Linux LILO mini-HOWTO
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Diese Dokument beschreibt einige typische LILO-Installationen. Es soll eine zusatzliche Hilfe zum LILO
User’s Guide sein. Ich glaube, die Beispiele sind informativ, auch bei Konstellationen, die nicht gleich der
von mir benutzten sind. Ich hoffe, daf3 sie helfen, Probleme zu vermeiden.
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1 Einleitung
Trotz der umfassende®okumentationdie denLILO Sourcerbeiliegt undin /usr/doc/lilo -versionzu finden
ist, bereitetes den meistenLinux BenutzernProblemeein eigenegetc/lilo.conf File zu erstellen. Dieses

Dokumentist gedachtdieseBenutzerzu unterstitzenindemesnur die notwendigsterinformationenerlautertund
funf Beispiel-Installationerzeigt:
e DasersteBeispielist die klassischénstallation»Linux undandereBetriebssystem«.

e Dasnéachstezeigtwie manLilo aufeinerFestplatténstalliert,welchemit /dev/hdc  angesprochewird, aber
dannals/dev/ihda bootensoll. Dieswird normalerweiséendtigt,wennmanLinux von einemlaufenden
Systemauf eineneuePlatteinstalliert.

e Dasdritte Beispielzeigt,wie manLinux bootet,wenndie Root-Rartition nichtvom BIOS erreichbaiist.
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¢ DasnachsteBeispielist gedachtum den Zugriff auf groRePlattenzu demonstrierenauf die wederdasBIOS
nochDOS einfachzugreifenkann. (DieseBeispielist etwasveraltet.)

¢ DasletzteBeispielzeigt,wie maneinebeschadigt®latterestaurier{der Schademwurdedurchdie Installation
einesandererBetriebssystemsgerursacht).

Die letztendreiBeispielesindvon CamerorSpitzer(cls@truffula.sj.ca.us ), welcherdasOriginaldokument
schrieb Daich als der gegenwartigeKiimmerernichtsanderesals Linux benutzte kannich dieseBeispieleweder
prufennochanpassen.

1.1 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtliclyeschitzt DasCopyright fiir die englischeLILO mini-HOWTO, auf derdieses
Dokumentbasiertiegt bei CamerorSpitzerund Alessandrdrubini. DasCopyright fiir die deutsche/ersionliegt bei
HorstKnobloch.

DasDokumentdarf geméafRder GNU General Public License verbreitetwerden. Insbesonderbedeutetiesesdafd
der Text sowvohl Uberelektronischevie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebihrewerbreitet
werdendarf, solangedieserCopyright Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund
ausdrucklicrerwiinscht.Bei einerPublikationin Papierformist dasDeutschd_inux HOWTO Projekthieriiberzu zu
informieren.

2 Hintergrund Information und Standard Installation

WennLilo dasSystembootet,kanner nur die Daten-Sektoretaden,die iberdasBIOS erreichbaisind. JederPfad-

namein /etc/lilo.conf wird zumInstallationszeitpunkausgevertet,d.h. beim Aufruf vonlilo . Diesistauch
der Zeitpunkt, bei demdasProgrammdie Zuordnungs-abelle(map) erstellt. Diese Tabellegibt an, welche Sekto-
renvon denDateienbenutztwerden.Darausfolgt als Konsequenzgal3die Dateienin einerPartition liegenmissen,
welcheliberdasBIOS ansprechbaist. Auerdemmuljedesmalder Laderneu-installiertwerden(d.h. Aufruf von

lilo ), sobaldmandie Fileséndert.NachjederKernel-Kompilierungund erfolgreichernstallationist auchLilo neu

zuinstallieren.

2.1 Wohin Lilo installieren?

Die boot = Anweisungin /etc/lilo.conf sagtdemLilo, wohin er denHaupt-Boot-Laderu installierenhat.
Im allgemeinerkannmandenMasterBoot-Recordz.B. /dev/hda ) oderdie Root-Rartition der Linux Installation
angeber(z.B./dev/ihdal oder/dev/hda2 ).

Wenneinandere8etriebssysteraufderPlatteinstalliertist, solltemanLilo bessein derRoot-Rartitionunterbringen.
In diesemFall ist diesePartition als »bootable«bootbar)zu markieren.Daserreichtmanmit dem»a«Kommando
vonfdisk odermit dem»b«Kommandovon cfdisk . Esist einfacherLilo undLinux (bei Bedarf)zu entfernen,
wennLilo nichtim Master Boot Record (MBR) installiertwird.

2.2 Wie IDE-Platten konfigurieren?

Daich nur Linux benutzepenétigeich die LBA- oderLARGE-Einstellungm BIOS nicht. DieseEinstellungersind
furchterlicheKriickenum Design-Schwécheder PCszu umgehenDiesefordern,daf3derKernelin denersten1024
Zylindernliegenmuf3; dasist kein Problem,solangemanseinePlattepartitioniertund die Root-Rartition klein halt.
(Diessolltemansowiesoimmerbeachten)
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Wennauf der Platteaberschonein anderesBetriebssystenmnstalliertist, kannesunterUmstanderunmaéglichsein,
die BIOS-Einstellungerzu modifizieren,da sonstdasalte Systemnicht mehr lauffahig wére. Alle neuerenLilo-
Distributionensind jedochféahig, mit denEinstellungerfir LBA- undLARGE-Disk umzugehen.

Die Festplattendie auschlieR3lichunterLinux benutztwerdenund von denenauchnicht gebootetwird, kénnenaus
demBIOS ausgetragewerden.DadurchbootetdasSystemschnellelundLinux erkenntdiesePlattenspéatettrotzdem
automatischund ohne Zeitverlust. Ich schlieRez.B. ofter zusatzlichFestplatteran meinenRechneran, ohne die
BIOS-Einstellungzu veréandern.

2.3 Wie beim Booteneingreifen?

WennderLilo-Prompterscheintjst esdurchDriickender < Tab> TastemdglicheineAuswahllisteanzuzeigenSollte
Lilo dafur nicht konfiguriert sein, so hilft dasDricken und Haltender <Alt> oder <Shift> Tastebevor »LILO«
angezeigtvird.

Wenn man einenKernel zum Bootenauswahlt,kann man nachdem ausgavéhlten Kernelnamemoch zusatzliche
Kommandozeilen-frameteangebenDer Kernelakzeptierumfangreich&Kommandozeilen-&ameterdiesist aber
nichtderrichtige Ort, um siealle aufzulisten Einige sindabermeinerMeinungnachinteressant:

root =

diesePartition soll als root gemountetverden,sie kannunterschiedlichseinzu demEintragin lilo.conf
Zum Beispiel, habeich einekleine Parition mit einemMinimal-Linux, die esmir ermdglichtdasSystemzu
booten sollte durcheinenFehlermeineRoot-Rartition zerstériwerden.

init=
Version 1.3.43 und neuere Linux-Kernel akzeptierendas Ausfiuihren von anderen Programmenals
/sbin/init . Wennbeim Bootenkritische Problemeauftreten,ist es durchinit=/bin/sh moglich ein

spartanischeSystemzu starten.NachErscheinerdesShell-Promptsst esin denmeistenFallennétig, erstmal
die Partitionenzu mounten:

/sbin/mount -W -n -0 remount /; mount -a
Vor demAusschalterdesComputersiichtvergessen,
/sbin/umount -a

aufzurufen.

eineNummer

eine Nummerin der Kernel-kommandozeileveranlaf3tinit den gewiinschtenRun-Level einzunehmen.Der
Defaultist normalerweis@. Bitte genaueres derDokumentatiorzuinit, /etc/inittab und/etc/rc.d
nachlesen.

2.4 Wie Lilo entfernen?

Wenn Lilo einenBoot-Sektoriiberschreibtsicherter ihn in /boot/boot. xxyy. Dabeiist xxyy die Major- und
Minor-Device-Nummeiin Hexadezimal.

Is -l /dev/ device
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zeigteinemdie Major- und Minor-Nummernan. Zum Beispiel,der ersteSektorvon /dev/ihda  (Major 3, Minor
0) wird in /boot/boot.0300 gespeichertjnstalliert manLilo auf/dev/fd0  wird ein /boot/boot.0200
angel@t; die Installationvon Lilo auf/dev/sdb3  (Major 8, Minor 19) sicherteineKopiein /boot/boot.0819

Achtung: Sollte ein solchesFile schonexistieren,wird von Lilo keine Kopie generiert. Dariibermuf3 mansich bei
derlInstallationvon Lilo, z.B. nacheinerKernel-kompilierung,abernicht sorgen.

Solltemanin die VerlegenheitgeratenLilo entfernereu miissenz.B. bei der De-Installationvon Linux, brauchtnur
derurspringlicheBoot-Sektomwiederhemgestelltwerden.lst Lilo in /dev/hda installiert,genigtes,

dd if=/boot/boot.0300 of=/dev/hda bs=446 count=1
aufzurufen.ch benutzeeinfach:
cat /boot/boot.0300 > /dev/hda

Diesist abernichtganzsicher daauchdie urspringlichdPartitionstabellemitrestaurierivird; diesekdnnteaberin der
Zwischenzeigeandertvordensein. DieseKommandast aberviel einfacherzu handhabemlseinfdisk ~ /mbr in
einerDOS shell, denneserlaubteinem,sauberLinux von der Plattezu entfernenohneein andereBetriebssystem
zu benétigen NachdemEntfernenvon Lilo sollte mannichtvergessenmit demLinux fdisk alle Linux-Partitionenzu
l[6schendaesmit demDOSfdisk nicht mdglichist diesezu ldschen.

Ist Lilo auf der Root-Rartition installiert, z.B. auf /dev/hda2 , soist keinerlei Aktion notwendig,um Lilo zu de-
installieren.Nur dasLinux fdisk aufrufenundalle Linux-Partitionenausder Paritionstabelleentfernen Nicht verges-
sen,die DOS-Rartition alsBoot-Partition zu markieren.

3 Die einfacheKonfiguration

Die meisterLilo InstallationerbenutzereineKonfigurationsdateiie die folgende:

boot = /dev/hda # oder die Root-Partition, z.B. /dev/hda2
delay =0 # oder eine Verzdgerung in Zehntel-Sekunden
vga = 0 # optional, "vga=1" angeben um 80x50 zu erhalten
image = /boot/vmlinux # das zlmage File (= Kernel)
root = /dev/hdal # die Root-Partition
label = Linux # oder ein anderer, mehr ausgefallener Name
read-only # mounte Root-Partition nur-lesbar
other = /dev/hda4 # die DOS-Partition, so vorhanden
table = /dev/hda # die aktuelle Partitionstabelle
label = dos # oder ein anderer Name

Es sind mehrereimage und other Abschnittemdglich. Es ist nicht uniiblich, mehrereKernel-lmagesn li-
lo.conf  zukonfigurierenzumindestvennmanmit derKernel-Entwicklungschritthalterwill.

4 Installieren auf hdc und Bootenvon hda

Lilo erlaubtes,denKernelvon einerPlattezu mappenund danndasBIOS anzuweisenihn von einerandererPlatte
zubooten.Z.B. ist esfir mich normal,Linux aufeinerPlattezu installieren welchesichunterhdc (MasterDisk des
2. Kontrollers)befindet,um sie spaterals Boot-Platteam 1. IDE-Kontroller einesandererNur-Linux-Rechnersu
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benutzen.Ich kopieredazudie Installations-Disktteauf einekleine Partition, die ich dannin einerVirtual-Konsole
mit chroot zur Root-Rartition mache. Damit kannich hdc einrichtenund wahrendder Installationdas Systemfur
etwasanderedbenutzen.

Die Dateililo.conf ,dieich dafuirbenutzesiehtwie folgt aus:

# Dieses File mul3 von einem Sys. benutzt werden, welches von
# /dev/ihdc  lauft

boot = /dev/hdc # Uberschreibe MBRvon hdc
disk = /dev/hdc # definiere wie hdc dann aussieht:
bios = 0x80 # das BIOS wird sie dann als erste Platte erkennen
delay =0
vga = 0
image = /boot/vmlinux # Pfad des Kernels auf der Root-Partition /dev/hdcl
root = /dev/hdal # hdcl wird beim Booten hdal
label = Linux
read-only

DiesesKonfigurationsdatemuf? von Lilo verarbeitetwerden,welchervon /dev/hdcl gestartetwurde. Die Lilo
Zuordnungstabellémap), die in den Boot-Sektor/dev/hdc  geschrieberwird, muf3 die Dateienvmlinux und

/boot/boot.b desBoot-Zeitpunktgeferenziereng.h. jenevon hdc .
Ich nennedieseKonfigurationsdateimnt/etc/lilo.conf.hdc . Damitinstalliereich Lilo durchdenAufruf
cd /mnt; chroot . shin/lilo -C /etcllilo.conf.hdc

wahrenddev/hdcl unter/mnt gemountetst.

5 BIOS erkennt Root-Partition nicht

Ich habezwei IDE- und eine SCSI-Platte.Dabeiwird die SCSI-Plattenicht vom BIOS erkannt. Der Linux-Lader
(LILO) benutztBIOS-Aufrufeundkanndeshaltmur Plattenerkennendie auchdasBIOS erkennt. DasdummeAMI
BIOS bootetleidernurvon »A:« oder»C:«. Mein Root-Dateisysternst aberauf einerPartition desSCSI-Laufwerks.

Die Losungist, denKernel,die Map-Datei,und denChain-Loader in eineLinux-Partition auf der erstenIDE-Platte
zuinstallieren.Esseidaraufhingeviesen daf3esnicht notwendigist, denKernelauf der Root-Rartition zu haben.

Die zweitePartition meinerersteniDE-Platte(/dev/hda2 , die Linux-PartitionzumBooten)ist unter/u2 gemoun-
tet. Hier kommtdie /etc/lilo.conf , welcheich dafurbenutze:

# Installiere LILO in den »Master Boot Record«
# auf der erste IDE-Platte
boot = /dev/hda

# Isbin/lilo (der Installierer) kopiert ~ LILOs Boot Record

# vom folgenden File in den MBR

install = /u2/etcl/lilo/boot.b

# Ich schrieb  mir ein ausfihrliches Boot-Menii. LILO findet es unter

message = /u2/etcl/lilo/message
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# Der Installierer generiert das folgende File, welches dem
# Boot-Lader sagt wo die Blécke des Kernels sind.

map = /u2/etc/lilo/map

compact

prompt

# Warte 10 Sekunden, boote dann den 1.2.1 Kernel als Standard

timeout = 100
# Der Kernel wird dort installiert wo ihn das BIOS sehen kann, durch:
# cp -p /usr/src/linux/arch/i386/boot/zimage lu2/z1.2.1
image = /u2/z1.2.1
label = 1.2.1
# LILO sagt dem Kernel, dass die erste SCSI-Partition als Root
# gemountet werden soll. Das BIOS braucht diese Partition nicht
# zu erkennen.
root = /dev/sdal
# Diese Partition wird gepruft und nochmal gemountet durch /etc/rc.d/rc.S
read-only
# Ich behalte einen alten Slackware Kernel fur den Fall, daR ich einen
# Kernel generierte habe, welcher nicht funktioniert. (Ich  brauchte ihn
# tatsachlich schon einmal)
image = /u2/z1.0.9
label = 1.0.9
root = /dev/sdal
read-only

# Meine DR-DOS 6 Partition
other = /dev/hdal
loader=/u2/etc/lilo/chain.b
label = dos
aias =m

6 BIOS Problememit grof3enPlatten

Das Systemin meinemBiro hat eine 1GB IDE-Platte. Das BIOS erkennt nur die ersten504MB dieser IDE-
Platte (1MB bedeute?2**10 bytes, nicht 10**6 bytes). Desweaen habeich MS-DOS auf einer 350MB Partition
/dev/hdal undmeineLinux Root-Rartition aufeiner120MB Partition/dev/hda2

MS-DOSwar nicht in der Lage, sich auf der neuenPlatte selbstzu installieren. Novell DOS 7 hattedie gleichen
Probleme Gliicklicherweisevergal®»Optionshy IBM« die »OnTrack«DiskettedemPacket mit derPlattebeizuleggen.
Die Plattesollte mit dem »OnTrack Disk Manager«Programmausgelieferwerden,die fir ein Nur-DOS-System,
soviel ich weif3,auchbenutztwerdenmuf3.

Ich erstellte aber eine Partitionstabellemit fdisk von Linux. MS-DOS 6.2 verweigerteaber die Installation auf
/dev/ihdal . Die Fehlermeldundauteteungefahrso: »DieseVersionvon MS-DOSist fir Neu-Installationenlhr
Computerhataberschonein MS-DOSinstalliert, deshalbbenétigenSie eine Upgrade-\érsionvon lhrem Handler«
Dabeiwar die Platteaberbrandneu.

Soein Blodsinn! Ich startetealsodasLinux fdisk erneutundldschtePartition 1 ausder Tabelle.DasstellteMS-DOS
6.2 zufrieden. Es kreierteanschlieRendlie exakt gleiche Partition 1, welcheich geradegeldschtehatteund konnte
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sichdaraufinstallieren. MS-DOS 6.2 schriebzwar seinenMaster Boot Record auf die Platte,aberkonntetrotzdem
nicht starten.

Glucklicherweisenatteich nocheinenSlackwareKernelauf einerDiskette,welchevon demSlackwarelnstallations-
programmsetup erstelltwurde.Mit diesemKernelbooteteich dannLinux undtberschrieldlendefektenMBR von
MS-DOSmit LILO. Dasfunktionierteendlich.Hier ist die /etc/lilo.conf Datei,dieich benutzte:

boot = /dev/hda
map = /lilo-map

delay = 100
ramdisk = 0 # schaltet ramdisk im Slackware Kernel aus
timeout = 100
prompt
disk = /dev/hda # BIOS sieht nur die ersten 500 MB.
bios = 0x80 # gibt an, daB die erste IDE-Platte benutzt  wird
sectors = 63 # die Geometriedaten aus der HD Dokumentation
heads = 16
cylinders = 2100

image = /vmlinuz
append = "hd=2100,16,63"
root = /dev/hda2
label = linux
read-only
vga = extended
other = /dev/hdal

label = msdos
table = /dev/hda
loader = /boot/chain.b

Danachinstallierteich diesePartitionenund Uberprifte da3die Partition mit demzimage,boot.b,map,chain.bund
denmessagéiles, ein MSDOS-Dateisysterbenutzerkonnte,wenndiesesicht mit »Stacler«oder»Doublespace«
behandeltvar. Sokonnteich dannDOSvon der500MB Partition/dev/hdal  booten.

Ich habeauchgelernt,da3»OnTrack«eine um ein paarBytes versetztePartitionstabellegeschrieberhatte. Esist
zwar moglich denLinux IDE Treiberzu &ndern,damit er dieseerkennt, aberdie Installationwére unmdglichmit
demkompiliertenSlackware Kernel. Schlief3licherhieltich dochnochdie »OnTrack«Diskette. Ich rief OnTracks
TechnischerSupportan, welchermir erzéhlte dal3Linux fehlerhaftsei, daesnicht dasBIOS benutzt.lch habeihre
Diskettedannverschenkt.

7 Bootenvon einer Notfall-Disk ette

Als nachstesstallierteich Windows95auf meinemBiro-RechnerEs zerstorteneinenLILO-MBR, aberliel meine
Linux-PartitionenurveréandertDa eslangedauerteinenKernelvon der Diskettezu booten,installierteich mir LILO
aufeinerDiskette,um damitdenKernelvon IDE zubooten.

Ich erstelltedie LILO-Diskettewie folgt:

fdformat  /dev/fdOH1440 # formatiere eine neue Diskette
mkfs -t minix /dev/fd0 1440 # erstelle ein minix Dateisystem
mount /dev/fd0 /mnt # mounte Disk unter Standard Mount-Verzeichnis

cp -p /boot/chain.b /mnt
lilo -C /etcllilo.flop
umount /mnt

Kopiere den chain loader

#
# installiere LILO und map auf Diskette
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Bitte beachten: die Diskette muf3 gemountetsein, wenn der Installier er gestartetwird, damitLilo seinmap-File
richtig schreiberkann.

DieseDateinannteich /etc/lilo.flop undsie stimmtmit derletztenfastiiberein:

# Erstelle Diskette, die den Kernel von HD bootet

boot = /dev/fd0

map = /mnt/lilo-map

delay = 100

ramdisk = 0

timeout = 100

prompt

disk = /dev/hda # 1 GB IDE, BIOS sient nur die ersten 500MB
bios=0x80
sectors = 63
heads = 16
cylinders = 2100

image = /vmlinuz
append = "hd=2100,16,63"
root = /dev/hda2
label = linux
read-only
vga = extended

other = /dev/hdal

label = msdos
table = /dev/hda
loader = /mnt/chain.b

SchlieBlichbrauchteich nochMS-DOS 6.2 auf meinemBiro-Rechnerallerdingswollte ich nicht die erstePlatte
anruhren. Ich kaufte mir einenSCSI-Controllerund eine SCSI-Platte erstelltedaraufmit dem Linux mkdosfsein
MS-DOS DateisystemdasWindows-95als »D:« sieht. Natirlich bootetMSDOS nicht von »D:«, dasist abermit
LILO kein Problem.Ich fugtefolgendeszu derlilo.conf ausBeispiel2:

other = /dev/sdal
label = d6.2
table = /dev/sda
loader = /boot/any_d.b

Mit dieserErganzundéauft MS-DOS6.2. MS-DOSglaubt,esbefindetsichauf »C:«und Windows-95ist auf »D:«.



