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Dieses Dokument behandelt die Installation und Programmierung von Linux generischem SCSI Interface.
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1 Einfuhrung

1.1 Zu diesemDokument

DiesesDokumentfihrt durchdie Installationund Programmierungon Linux generischenSCSlinterface.

BehandeltwerdenVoraussetzungeim Kernel, Device Deskriptorenund dasallgemeineAnsprechernvon Devices.
Dazuwerdenein paareinfacheC Beispielprogrammerorgestellt. AllgemeinesWissenuberden SCSI-Befehlssatz
wird hier vorausgesetztyeiterelnformationsquellerzum SCSI-Standardnd allgemeinzu SCSIsteherim Anhang.

Hinweis: die rohe TextvariantediesesDokumentsverfigtnicht iberQuenerweisegeserscheinnur ).

1.2 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtliclyeschiitztDasCopyright liegt bei Heiko Ei3feldt.



2. Wasist dasgenerischeSCSl Interface? 3

DasDokumentdarf geméafRder GNU General Public License verbreitetwerden. Insbesonderbedeutetdiesesdafd
der Text sowvohl Uberelektronischavie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebuhrewerbreitet
werdendarf, solangedieserCopyright Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund
ausdricklicherwinscht.Bei einerPublikationin Papierformist dasDeutscheLinux HOWTO Projekthiertiberzu zu
informieren.

2 Wasist dasgenerischeSCSIl Interface?

Dasgenerisch&CSlinterfacewurdegeschrieberymeinenallgemeinerzugriff aufbeliebigeSCSIGeratezu ermég-
lichen(zuvor warendazumeistKerneldnderungenotwendig).Eswurdeurspringlichvon LawrenceFoard(entro-
py@world.std.com ) entwickelt undvon Killy Corporationgesponsertsiehedazudie Kommentaren der Datei
scsi/sg.h ).

DieseslnterfaceermdglichtspezielleZugriffe auf SCSI-Geratelurch Benutzerapplikationefalso Codeteile die im
sogenanntetserspacdaufen). Dadurchbrauchtkein speziellerKerneldeicetreibermehrentwickelt werden. Die
Vorteile sindsicherereEntwicklungund Fehlerbeseitigungnd Unabhé&ngigkit vom Kernel.

Trotzdemist Vorsichtangebrachtfalls die Applikation nicht auf Anhiebordnungsgemagrogrammiertvird. Eskann
dannpassierendaRder SCSI-Bus,die Applikation oderder Kernelblockieren. Aus diesenGriindenist eswichtig,
dasgenerischénterfacerichtig anzusprecheand nattrlicheinenBackupaller wichtigen Datendurchzufiihren Vor
der AusfiihrungeigeneProgrammempfiehltsich aulRerdendasKkommandaosync , um Schreibluffer zu leerenund
einenmdglichenDaterverlustzu minimieren.

Ein weitererVorteil dieseslnterfacesist die Unabhéngigkit von Kernelinterna.SelbstwenninnerhalbdesKernels
Strukturenverandertverden betrifft dasdie Applikation nur, wennander SchnittstelleselbstAnderungerauftreten.
Bei der dynamischerKernelentwicklungst diesein wichtiger Vorteil gegentibereinemKerneld@icetreiber Dieser
mufweit hdufigeranKerneldnderungeangepallverden.

Am héaufigsterwird dieseSchnittstelleverwendetwennspezielle exotischeoder neueSCSI-Hardvare speziellan-
gesprocherwedensoll, um spezielleoder erweiterteFahiglkeiten zu benutzen. Nicht so gédngigeSCSI-Geratewie
ScannerDrucker, CD-ROM Jukeboxenkdnnendannschnellund einfachdurchApplikationenbedientwerden.

3 Wassind die notwendigenVoraussetzungen?

3.1 Kernel Konfiguration

NattrlichmuR ein unterstitzteSCSIKontroller vorhandersein. AuRerdenmufRder Kernelnoch Treiberfiir SCSI,
den/dieSCSI-Hostadaptarnd dasgenerischénterfacebeinhalten.

Die Kernellonfiguration(mittelsmake config unter/usr/src/linux ) siehttypischerweissoaus:

*

* SCSI support

*

SCSI support? (CONFIG_SCSI) [n] vy

*

* SCSI support type (disk, tape, CDrom)

*

Scsi  generic  support (CONFIG_CHR_DEV_SG)[n] vy

*
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* SCSI low-level drivers

*

Falls Module méglich sind,kénnendiesenaturlichauchstattdessexmerwendeiverden.

3.2 Device Deskriptoren

DasgenerischeésCSlinterfaceverwendekigeneDevicedeskriptorenalsonicht die der andererSCSI Geréatetreiber
DasSkriptMAKEDEVYzufindenim /dev Verzeichniskanndie EintrageerzeugenDer Aufruf MAKEDEVsg erzeugt
dieseEintrage:

Crw------- 1 root system 21, 0 Aug 20 20:09 /dev/sga
CrW------- 1 root system 21, 1 Aug 20 20:09 /dev/sgb
Crw------- 1 root system 21, 2 Aug 20 20:09 /dev/sgc
Crw------- 1 root system 21, 3 Aug 20 20:09 /dev/sgd
Crw------- 1 root system 21, 4 Aug 20 20:09 /dev/sge
Crw------- 1 root system 21, 5 Aug 20 20:09 /dev/sgf
Crw------- 1 root system 21, 6 Aug 20 20:09 /dev/sgg
Crw------- 1 root system 21, 7 Aug 20 20:09 /dev/sgh
I I
Major, Minor Device Nummern

Esfallt auf, daRdiesCharacteiDeviceeintragdir Lowlevelzugriff sind.

Hinweis: Auf mancherSystememdogendie Namenauch/dev/ {sg0,sgl,... } lauten,die folgendenBeispiele
musserdannentsprechendngepaliverden.

3.3 Abbildung der SCSI-Gerateauf Deskriptoren

DieseDeskriptorenwerdendynamischauf die aktiven SCSIID/LUNs der SCSI-Buss@abgebilde{LUN bedeuteto-
gischeEinheitvon logical unit). Die Zuordnung(beim SCSI-Busscanyeistder Reihenachalle LUNs von allenIDs
von allen SCSI-Busserzu. Begonnenwird beiderkleinstenLUN derkleinstenlD deserstenSCSI-BussesBei meh-
rerenSCSI-Kontrollernschlieersich die folgendenBusseohneLlickenan. DieserSchrittfindetbeim Initialisieren
desSCSI-Hosttreiberstatt(alsozum ZeitpunktdesBootensoderbeim EinfligendesHosttreibermoduls).

Ein Beispiel:Nehmenwir an,esgibt dreiangeschlosser&&CSlIGeratemit denlds 1, 3 und5 aufdemerstenSCSI-Bus
(jedesbelggt eineLUN). Dannwurdesichdie folgendeZuordnungergeben:

/dev/sga -> SCSI Id 1
/dev/sgb -> SCSI Id 3
/devisgc > SCSI Id 5

Falls jetzt ein weiteresGeratmit ID 4 dazulommt,verandersichdie Zuodnung(nacherneutenBusscanyu:

/dev/lsga -> SCSI Id
/dev/sgb  -> SCSI Id
/dev/sgc  -> SCSI Id
/dev/sgd -> SCSI Id

g b~ Wk

Beachtedie Anderungbei Id 5 — dasentsprechend&erétist nicht mehr/dev/sgc  zugeordnetsondernerscheint
als/dev/sgd

Zum Gluck gibt esbei modernerKernelneineMéglichkeit, daraufEinflud zu nehmen.
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3.3.1 DynamischesEinfugen und Loéschenvon SCSI Geraten

Wennalls einneuereKernelunddas/proc  Filesystermauft, kdnnenGeratedie geradenichtbenutztwerdenmitten
im Betriebausgetragennd neuangemeldetverden.Dazusind naturlichSuperuserprivilegienerforderlich.

Zum AustragereinesangemeldeteSCSI-Geratewvird

echo "scsi  remove-single-device a b c d' > /proc/scsi/scsi
undé&hnlichzum Anmelden

echo "scsi  add-single-device a b c d' > /proc/scsi/scsi
verwendetdabeiist

'a’ die Hostadapter Id (die erste ist 0)

‘b’  der SCSI-Bus des Hostadapters (der erste ist 0)
'c’ die ID

'd  die LUN (die erste ist 0)

Um alsodie Zuordnungerder beidenGerate/dev/sgc  und/dev/sgd zu vertauscher{sieheletztesBeispiel),
gebernwir Folgendesin:

echo "scsi  remove-single-device
echo "scsi  remove-single-device
echo "scsi  add-single-device
echo "scsi  add-single-device

4 0" > /proc/scsi/scsi
5

0o
00 0" > /proc/scsi/scsi

0" > /proc/scsi/scsi

005
0 0 4 0" > /proc/scsi/scsi

Dasklappt,weil die GeratezuordnungachAnmeldereihenfolgerfolgt.

Beim AnmeldemeuerSCSI-Geratést zubeachtendalinureinebegrenzteAnzahlvonfreienEintragereur Verfigung
steht.Der Speicheiist zur BootzeitreservierwwordenunderlaubtzweiweitereGeratezuordnungen.

4 Programmierleitfaden

Die folgendenKapitel sindfur Programmiererinnegedachtdie dasinterfacein ihreneigenenrApplikationeneinset-
zenwollen. Ein Beispielfuhrt denINQUIRY Befehldurch,einanderedenutztdasTESTUNITREADY Kommando.

Bitte beachtalie folgendenPunktezu diesenCodebeispielen;

e Die Headerfilesg.h undscsi.h sindabderKernehersionl.3.98auf einenandererPlatzgenvandert.Diese
Dateienstehenjetzt unter/usr/src/linux/include/scsi . Sie solltenbereinensymbolischerLink
von/usr/include/scsi zuerreicherist. Zuvor standersieunter/usr/src/linux/drivers/scsi
Wir setzenim FolgendemeuereKernelvoraus.

e Ab Kernehersion1.1.68ist dasgenerischeSCSl Interface erweitertworden; die Beispieleerfordernminde-
stensdie Version. AuRerdemnsind die folgendenKernehersionenvegennichtfunktionierendeBchnittstellezu
vermeiden:1.1.77bis 1.1.89und1.3.52bis 1.3.56.

¢ Die KonstantdDEVICE im Kopfteil beschreibtlasverwendet&CSI-Geratindsolltevorheraufdasgewiinschte
derverfugbarerGerategesetziverden(sieheauchKapitel 7.
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5 Uberblick der Deviceprogrammierung

Das Headerfileinclude/scsi/sg.h enthélt die Beschreibing des Interface (dies basiertauf Kernehersion
1.3.98):

struct  sg_header

{

int  pack_len; [* Lénge des eingehenden Pakets (mit Header) */

int reply_len; [* Maximallange des erwarteten Antwortpakets */

int  pack_id; /* 1d Nummer des Pakets */

int  result; [* Ergebnis 0 bedeutet ok, sonst einer der errno Codes */

unsigned int twelve_byte:1;
/* Erzwinge 12 byte Kommandolédnge fur Gruppe 6 & 7
Kommandos */

unsigned int other_flags:31; [* fur Erweiterungen */
unsigned char sense_buffer[16]; /* nur bei Antwortpaketen benutzt  */
[* Als nachstes folgen direkt der Block mit dem SCSI-Kommando und
eventuell Daten zum Befehl */
I8

Diese Struktur legt fest, wie ein SCSI Kommandobearbeitetwerdensoll und nimmt das Ergebnisnacherfolgter
Abarbeitungauf. Die einzelnerKomponentemerdenspateiin Kapitel 7 erlautert.

Die allgemeineProzedurzum Datenaustauscliuft wie folgt: ein Kommandowird mit write()  anein getfnetes
Geratgeschickt.Der Block dazuenthaltdiesedrei Abschnitte:

struct  sg_header
SCSI Kommando
zu schickende Daten zu diesem Kommando

DasErgebniseinesKkommandosvird mitread() gelesenDer Block hateineahnlicheStruktur:

struct  sg_header
gelieferte Daten vom SCSI-Geréat

Dieswar der Uberblick der ProzedurDie folgendenKapitel beschreibeulie einzelnerSchrittedetaillierter

Hinweis: Bis hin zu aktuellenKernelnist esnotwendig,dasSIGINT signalzwischenwrite()  undentsprechendem
read() Aufruf zu blockieren(z.B. mittels sigprocmask() ). Eine Ruckkehr nachder write() Halfte ohne
denread() Aufruf fuhrt zur Blockadebei nachfolgenderzugriffen. DieseBehandlungst in denBeispielennicht
enthalten EssolltedahembeimLaufenlassederBeispieleaufdasSignalSIGINT (Druckenvon”C) verzichtetwerden.

6 Offnen desgenerischenSCSI-Devices

Ein generischeSCSI-De&vice muR¥fir Lese-und Schreibzugrif gedfnet werden:
int fd = open (device_name, O_RDWR);

(Dasgilt sogarfiir reineNurleseeratewie zumBeispie| CDROM-Laufwerke).

Wir musserdanneinenwrite  Aufruf mit demKommandoabschiclenundeinenread Aufruf, um die Ergebnisse
abzuholenFalls Fehlerauftretenjst derRiickgabvertdesread negativ (sieheKapitel A fir die Liste derFehlerco-
des).
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7 Die Kopfstruktur

Die Kopfstrukturstruct ~ sg_header dient als UbergabeschnittstellewischenApplikation und Kerneltreiber
Jetztkommenwir zu deneinzelnerKomponentemlieserStruktur

int pack_len

definiertdie GroRedesandenTreibergesendeteBlocks. DasFeld wird vom Kernelzur internenVerwaltung
gefillt.

int reply_len

definiertdie GroRedeserwartetenAntwortblocks.DasFeldwird von der Applikation bestimmt.

int pack_id

Diesesrelddientzum WiederfindereinerAntwort zur gestarteter\nfrage. Die Applikation kanneinenneuen
ID fur jedesKkommandoangeben.Die Antwortensind dannden Kommandosuzuordnenauchwennsiein
andereiReihenfolgeerscheinenBis zu SG_MAX_QUEUE (z.B. 4) paralleleKommandosind mdglich.

int result

Der Riickgabevert einesread oderwrite  Aufrufs. DiesesFeld sollte vom Kerneldefiniertwerden(leider
nichtimmer). Daherist esambestendasFeldvor denwrite  Aufrufen explizit auf Null zu setzenDie Codes
sindin errno.h  aufgefiihrt(0 bedeutekein Fehler).

unsignedint twelve_byte:1

DasFeldwird nurbeiNichtstandardbefehlgiwendorspecificKommandos)m BereichOxc0- Oxff ausgevertet.
WennKommandosausdiesemBereicheineLangevon 12 Bytesstatt10 Bytes(ohneeventuelleDaten)haben,
muRdiesesFeld vor demwrite  Aufruf auf Eins gesetztwerden. AndereLangenwerdennicht unterstitzt.
DiesesFeldwird von derApplikation gefllt.

unsignedchar sense_hffer[16]

DieserPuffer wird nachAbarbeitungeinesKkommandogread() Aufruf) vom Kernelgefillt und enthéltden
sogenannte8CSlsenseode.MancheSCSIKommandoggebnissateherhier (z.B.diedesTESTUNITREADY
Kommandos)Ansonsterenthaltder Puffer Nullen.

Die folgendeBeispielfunktionstellt denKontaktmit deminterfaceher. Erstwird die Kopfstrukturdefiniert,dannder
Befehlperwrite geschicktdasErgebnisperread abgeholtund FehlerstatgechecktDer Sensepuéristim Aus-
gabepufer untegebrachtessei dennein NULL-Zeiger wurde angeyeben dannwird der Eingabepufler verwendet.
Wir werdenihn in einemderBeispieleverwenden.

Hinweis: SetzedenWert fir DEVICE aufeinenDeinerGeratedeskriptoren.

#define  DEVICE "/dev/sgc"

/*  Beispielprogramm zur Demonstration des generischen  SCSl-Interface */
#include  <stdio.h>

#include  <unistd.h>

#include  <string.h>

#include  <fcntl.h>

#include  <errno.h>

#include  <scsi/sg.h>

#define  SCSI_OFF sizeof(struct sg_header)
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static unsigned char cmd[SCSI_OFF + 18]; /*  SCSI Kommandopuffer */
int fd; [* SCSI device/file-Deskriptor */
/* einen kompletten  SCSI Befehl abarbeiten. Verwende das generische
SCSl-Interface. */
static int  handle_SCSI_cmd(unsigned cmd_len, /*  Kommandolange */
unsigned  in_size, /* EingabedatengrofRe */
unsigned char *i_buff, /¥ Eingabepuffer */
unsigned  out_size, /* AusgabedatengroRe  */
unsigned char *o_buff /¥ Ausgabepuffer */
)
{
int status = O;
struct  sg_header *sg_hd,;
[*  Sicherheitsuiberprifungen */
if (‘cmd_len) return  -1; [* erfordert cmd_len !'= 0 *
if  (li_buff) return  -1; [* erfordert Eingabepuffer I= NULL */
#ifdef  SG_BIG_BUFF
if (SCSI_OFF + cmd_len + in_size > SG_BIG_BUFF) return -1;
if (SCSI_OFF + out_size > SG_BIG_BUFF) return  -1;
#else
if (SCSI_OFF + cmd_len + in_size > 4096) return -1;
if (SCSI_OFF + out_size > 4096) return -1;
#endif
if  (‘o_buff) out_size = 0; /¥ kein Ausgabepuffer, keine
Ausgabegrofle */
[* Aufbau der generischen  SCSI-Device Kopfstruktur */
sg_hd = (struct sg_header *) i_buff;
sg_hd->reply_len = SCSI_OFF + out_size;
sg_hd->twelve_byte = cmd_len == 12;
sg_hd->result = 0;
#if 0
sg_hd->pack_len = SCSI_OFF + cmd_len + in_size; /* nicht notwendig */
sg_hd->pack_id; /¥ unbenutzt */
sg_hd->other_flags; /¥ unbenutzt */
#endif

[* Befehl schicken */
status = write(  fd, i_buff, SCSI_OFF + cmd_len + in_size );
if ( status < O || status != SCSI_OFF + cmd_len + in_size ||
sg_hd->result ) {
/* ein Fehler ist aufgetreten */

fprintf( stderr, "write(generic) result = 0x%x cmd = 0x%x\n",
sg_hd->result, i_ buff[SCSI_OFF] );
perror(™);
return  status;
}
if  (‘o_buff) o_buff = i_buff; [*  Pufferpointer checken */

sg_hd = (struct sg_header *) o_buff;

[* Ergebnis abholen */
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status = read( fd, o_buff, SCSI_OFF + out_size);
if ( status < O || status != SCSI_OFF + out_size || sg_hd->result ) {
/* ein Fehler ist aufgetreten */
fprintf( stderr, "read(generic) status = Ox%x, result = 0x%kx,
"emd = 0x%x\n",
status, sg_hd->result, o_buff[SCSI_OFF] );
fprintf( stderr, "read(generic) sense
"00X %X %X %X %X %X %X %X %X %X %X %X %X %x %x %x\n",
sg_hd->sense_buffer[0], sg_hd->sense_buffer[1],
sg_hd->sense_buffer[2], sg_hd->sense_buffer[3],
sg_hd->sense_buffer[4], sg_hd->sense_buffer[5],
sg_hd->sense_buffer[6], sg_hd->sense_buffer[7],
sg_hd->sense_buffer[8], sg_hd->sense_buffer[9],
sg_hd->sense_buffer[10], sg_hd->sense_buffer[11],
sg_hd->sense_buffer[12], sg_hd->sense_buffer[13],
sg_hd->sense_buffer[14], sg_hd->sense_buffer[15]);
if (status < 0)
perror(");
}
[* Nachsehen, ob wir bekommen haben, was wir wollten */
if (status == SCSI_OFF + out_size) status = 0; /* alles bekommen */
return  status; /* 0 bedeutet kein Fehler */

Auf denerstenBlick magdiesabschreckndwirken,jedochdientdermeisteCodezur Uberpriifungund zumMelden
von Fehlern.Dasist nutzlich, selbstwennder Codefehlerfreigemachivurde.

Handle_SCSI_cmd hateinegeneralisierté&orm fir alle Artenvon SCSIKommandoswasdenTransfervon Daten
angeht Esgibt dieseKategorien:

Datenmodus | Beispiel Kommando

weder Eingabe- noch Ausgabe-Daten test unit ready

I
keine Eingabedaten, aber Ausgabedaten | inquiry, read
Eingabedaten, aber keine Ausgabedaten | mode select, write
Eingabedaten und Ausgabedaten | mode sense

8 Inquiry Kommandobeispiel
Einesder elementarstelsCSI-Kommandosst dasINQUIRY Kommando,daszur Identifikation des SCSI-Gerats
verwendetwird. Hier ist die Definition ausder SCSI-2Spezifikation(weitereDetailssind dem SCSI-2Standardzu

entnehmen).

Tabelle 44: INQUIRY Command

+ === | =—====-===== —==-== =—=—=—=== -===== =—==.== —=====+
| Bit| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0 |
[Byte | I I I I I I I I
I + I
| O | Operation  Code (12h) |
e !
| 1 | Logical Unit Number | Reserved | EVPD |
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Page Code

Control

Die Ausgabedaterind dannwie folgt:

Tabelle 45: Standard INQUIRY Data Format
+ e e e e ol e o
| Bit| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0
[Byte | I I I I I I I
[=====+ +===
| O | Peripheral Qualifier | Peripheral Device Type
|----- OO0 MO VO
| 1 | RMB | Device-Type  Modifier
|----- OO MO VOB
| 2 | ISO Version | ECMAVersion |  ANSI-Approved Version
|----- + Fommmmmmeeeeemmee mmmmem mmmmee mmmmemmmmeee e e
| 3 | AENC | TrmlOP | Reserved | Response Data Format
e e T e R e
| 4 | Additional Length (n-4)
e e et T T
| 5 | Reserved
e et T e
| 6 | Reserved
e e et T el
| 7 | RelAdr | WBus32 | WBusl6 | Sync | Linked |Reserved| CmdQue| SftRe
|----- OO O VO
| 8 | (MSB)
|- - -H-- Vendor Identification -
[ 15 | (LSB)
|----- OO O VO
| 16 | (MSB)
- - -+ Product Identification -
[ 31 | (LSB)
|----- OO MO VO
| 32 | (MSB)
- - -+ Product Revision Level -
| 35 | (LSB)
e T e e
| 36 |
- - -+ Vendor Specific -
| 55 |
T el e e R e
| 56 |
[- - -+ Reserved -]
| 95 |
| +
| | Vendor-Specific Parameters
| +
I
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[ Vendor Specific -~

DasfolgendeBeispielbenutzidie Lowlevel-Funktionhandle_SCSI_cmd zumAbschickendesinquiry SCSIKom-
mandos.

Zuersthangerwir denKommandobloclandengenerischetdeaderdannrufenwir handle_SCSI_cmd auf. Bitte
beachtedaRder Parametefir die Grof3edesAusgabeputrsdie KopfstruktugréRenicht beinhaltet.NachAbarbei-
tungdesKommando®nthaltder Ausgabeputr die angeforderténformation,falls kein Fehlervorlag.

#define  INQUIRY_CMD 0x12
#define  INQUIRY_CMDLEN 6
#define  INQUIRY_REPLY_LEN 96

#define  INQUIRY_VENDOR 8 /* Versatz zum Herstellernamen im Antwortblock */
/¥ Herstellernamen und Typ anfordern  */

static unsigned char *Inquiry ( void )

{

unsigned char Ingbuffer] SCSI_OFF + INQUIRY_REPLY_LEN;
unsigned char cmdblk [ INQUIRY_CMDLEN] =
{ INQUIRY_CMD, /* Kommando */

0, /* lun/reserviert */

0, [/* page code *

0, [/* reserviert */
INQUIRY_REPLY_LEN, /* Allokationslange */

0 }/*  reserviert/flag/link */

memcpy( cmd + SCSI_OFF, cmdblk, sizeof(cmdblk) );

/*

R S +

* | struct sg_header | <- cmd

R S +

* | Kopie von cmdblk | <- cmd + SCSI_OFF

o S —— +

*/

if (handle_SCSI_cmd(sizeof(cmdblk), 0, cmd,

sizeof(Ingbuffer) - SCSI_OFF, Ingbuffer ) |

fprintf( stderr, "Inquiry scheiterte\n" );
exit(2);

}

return  (Ingbuffer + SCSI_OFF);

Dasobenang@ebendeispielhalt sichandieseStruktur Die Inquiry-FunktionkopiertihrenKommandoblochkinter
dengenerischefopf (durchSCSI_OFF gegeben).DieserBefehlhatkeineweiterenDatenzu iibeigeben.Funktion
Handle_SCSI_cmd erzeugtdaraudie Kopfstruktur

Um dasBeispielvollstdandigzu machenjmplementiererwir nunnochdie Funktionmain .

int main( void )

{
fd = open(DEVICE, O_RDWR);
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if (fd < 0) {
fprintf( stderr, "Lese-Schreiberlaubnis erforderlich fur "DEVICE"\n"
);
exit(1);
}
[* ein paar Felder des Inquiry-Ergebnisses ausgeben */
printf( "%s\n",  Inquiry() + INQUIRY_VENDORY);
return 0;
}

Zuerst6ffnen wir das Gerét, prifen auf Fehlerund rufen danndas Unterprogramminquiry auf. Die Ergebnisse
Hersteller Produktund VersionwerdenschlieRlichin lesbaref~orm ausggeben.

Hinweis: Der Inquiry-Befehlliefert nochweiterelnformationenmehrals diesekleine Programmausgibt. Vielleicht
mochtesDu esso erweitern,dalR Geratetyp ANSI-Versionusw behandeltverden. Der Geréatetypst zum Beispiel
von besondereBedeutungdaer fiir dasGeratdenfesten(minimalen)underweiterterBefehlsuméngfestlegt. Wenn
Du dasnicht selbstprogrammieremdchtestgibt esauchnochdasProgrammnscsiinfovon Eric Youngdale Esliefert
nahezuwalle Angaberzu einemSCSI-GeréatDu findestesper FTP unter:

tsx-11.mit.edu:/pub/Linux/ALPHA/scsI

9 Der Sensepuffer

SCSI-Befehleohne AusgabedatekdnnenStatusinformationeiiber den Sensepuér zuriickgeber{er befindetsich
in der Kopfstruktur). Diese Daten(Sensedatergind definiertwenn dasvorangehendé&ommandomit dem Status
CHECK CONDITION beendetwurde. In diesemFall holt der Kernelautomatischdie Sensedatemit einemRE-
QUEST SENSEKommandaundftillt siein denSensepuér. Die StrukturdesPufer ist:

+ === | =====-===== —==-=—= =—=—=—=== -===== =—==.== =—=====+
| Bit| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0 |
|Byte | I I I I I I I I
I + + I
| O | Valid | Error Code (70h or 71h) |
b e e e e !
| 1 | Segment Number |
b e e e |
| 2 |Filemark| EOM | LI |Reserved| Sense Key |
e !
| 3 | (MSB) I
[- - -+ Information -
| 6 | (LsB) |
e !
| 7 | Additional Sense Length (n-7) |
b e e e e !
| 8 | (MSB) I
|- - -H-- Command-Specific  Information -
| 11 | (LsSB) |
e !
| 12 | Additional Sense Code |
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| 14 | Field Replaceable Unit Code |

oot e e e |

| 15 | SKSV | |

R e Sense-Key Specific -]

| 17 | I

oot e e e |

| 18 | I

- - -+ Additional Sense Bytes -

| n | I

+ +

Hinweis: Die wichtigstenFeldersindder’SenseKey’ (sieheauchKapitel A.3), 'Additional SenseCode’ and’Addi-
tional SenseCodeQualifier’ (sieheauchKapitel B). Die beidenletztenFelderwerdenzusammeralsein Paarbenutzt.

10 Beispielmit Sensepuffer

Wir fuhrenein TESTUNIT READY Kommandadurch,um zu tiberprifenpb ein Mediumim Geréatgeladerist. Die
Kopf-Deklarationerunddie Funktionhandle_SCSI_cmd ausdemInquiry-Bespielwerdenhier auchbenétigt.

Tabelle 73: TEST UNIT READY Command

+ === SIS S-SISIDDT SIDS-DTS ST -TTSIDIST STSS-TT STSSSoo +
| Bit| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0 |
[Byte | I I I I I I I I
I + I
| O | Operation  Code (00h) |
e !
| 1 | Logical Unit Number | Reserved |
b e e e !
[ 2 | Reserved |
e !
[ 3 | Reserved |
e !
| 4 | Reserved |
e !
| 5 | Control |
+ +

Mit dieserFunktionimplementieremwir die Abfrage.

#define TESTUNITREADY_CMD
#define TESTUNITREADY_CMDLEMN

#define  ADD_SENSECODE2
#define ADD_SC_QUALIFIER 13
#define NO_MEDIA_SCOx3a
#define  NO_MEDIA_SCQOx00

int  TestForMedium ( void )
{
[* request READY status */
static unsigned char cmdblk [TESTUNITREADY_CMDLEN]= {
TESTUNITREADY_CMD/* command */
0, /* lun/reserved */
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memcpy( cmd + SCSI_OFF, cmdblk,

0, /* reserved */
0, /* reserved */
0, /* reserved */
O}/*  control */

sizeof(cmdblk) );

/*

fo I S +

* | struct sg_header | <- cmd

fo I S +

* | copy of cmdblk | <- cmd + SCSI_OFF

fo I S +

*/

if (handle_SCSI_cmd(sizeof(cmdblk), 0, cmd,

0, NuULL)) {

fprintf (stderr, "Test wunit ready scheiterte\n");
exit(2);

}

return

*(((struct sg_header*)cmd)->sense_buffer

*(((struct sg_header*)cmd)->sense_buffer

}

Mit einerneuermain Funktionkdnnenwir die Abfragelaufenlassen.

int main( void )
{
fd = open(DEVICE, O_RDWR);
if (fd < 0) {
fprintf( stderr, "Lese-Schreiberlaubnis erforderlich
)i
exit(1);
}
[*  Abfrage, ob sich ein Medium im Gerat befindet */
if (ITestForMedium()) {
printf("Gerét enthdlt  kein Medium\n");
} else {
printf("Gerat enthdlt ein Medium\n");
}
return  0O;
}

Die Dateigeneric_demo.c

im AnhangenthéltbeideBeispiele.

11 loctl Funktionen

Zwei loctl-Funktionenstehereur Verfligung:

+ADD_SENSECODE)=

NO_MEDIA_SC||

+ADD_SC_QUALIFIER) !=

NO_MEDIA_SCQ;

far

"DEVICE".\n"
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e ioctl(fd, SG_SET_TIMEOUT, &Timeout); setztdenTimeout-Wert auf Timeout * 10 Millisekun-
den.Timeout mufRalsint deklariertwerden.

e ioctl(fd, SG_GET_TIMEOUT, &Timeout); ermitteltdenaktuellenTimeoutwert.Timeout mufals
int deklariertwerden.

12 Treibervoreinstellungen

12.1 LangeeinesTransfers

Zur Zeit (zumindesbis zur Kernelersionl1.1.68)misserkin- und Ausgabedatekleiner als 4097Bytessein,essei
dennderKernelist mit definiertemSymbolSG_BIG_BUFFkompiliert worden. In diesemFall sind die GréRenauf
diesenWert begrenzt(meistens32768Bytes). Die Grof3enbeinhalterdie generisché&opfstruktur bei Eingabenden
Kommandoblockund mdglicheDaten. SG_BIG_BUFFkannbis auf 131072BytesvergroRertwerden. Damit die
Anderungwirksamwird, muRRderKernelnatiirlichkompiliert und gebootetverden.

12.2 Timeout und Retry Werte

Der Standardtimeoutwerst auf eine Minute (Timeout = 6000)gesetzt.Er kannmit einemioctl-Aufruf gedndert
werden(seesectionll). Der Standardretryweiist Eins.

13 Die SCSI Spezifikationenund wo siezu bekommensind

Standard$ur SCSI-1,SCSI-2und SCSI-3sindverfugbar Sie sindweitestgehendufwartslompatibel.

Der SCSI-1Standardst (nachMeinung des Autors) weitgehendhinfallig, SCSI-2ist der meistbenutzte. SCSI-3
ist nochsehrneuund entsprechenteuer Die standarisierte®Befehlssatzeinterteilenin zwingendvorgeschriebene
undoptionaleBefehle.SCSI-GerateherstellénnendarubethinauseigeneBefehleimplementierenDie optionalen
bzw. herstellerspezifischeBefehlesind nachMdglichkeit zu vermeidenwenndasProgrammmaoglichstviele Gerate
bedienerkdnnensoll (Portabilitat). Desweiterersind Informationenzu herstellerspezifischeBefehlenschwerzu
bekommen.Esgibt natirlichFalle,in denendaraufnicht verzichtetwerdenkann.

KopienderletztenDraftversionerder SCSI-Standardsind hier peranorymemftp verfugbar:

o ftp.cs.tulane.edu:/pub/scsi
o ftp.symbios.com:/pub/standards

e ftp.cs.uni-sb.de:/pub/misc/doc/sc si

(Ich benutztedie SCSI Spezifikationvon meinerYggdrasil Linux CD-ROM im Verzeichnis/usr/doc/scsi-2
und/usr/doc/scsi-1 ).

DasSCS FAQ beinhaltetdie folgendenBezugsquellefiir englischesgedrucktedviaterial:
Die SCSISpezifikation:

Global Engineering Documents
15 Inverness  Way East
Englewood Co 80112-5704
(800) 854-7179

SCSI-1:  X3.131-1986
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SCSI-2: X3.131-199x
SCSI-3 X3T9.2/91-010R4  Working Draft

(Global  Engineering Documentation  in Irvine, CA (714)261-14557?)
SCSI-1: Doc W X3.131-1986 von ANSI, 1430 Broadway, NY, NY 10018
IN-DEPTH EXPLORATIONOF SCSI ist erhaltlich von

Solution Technology, Attn:  SCSI Publications, POB 104, Boulder Creek,
CA 95006, (408)338-4285, FAX (408)338-4374

THE SCSI ENCYLOPEDIAund das SCSI BENCHREFERENCEsind erhéltlich bei
ENDL Publishing, 14426 Black Walnut Ct.,, Saratoga, CA 95090,

(408)867-6642,  FAX (408)867-2115

SCSIl: UNDERSTANDIN@HE SMALL COMPUTERSYSTEMINTERFACE wurde von
Prentice-Hall veroffentlicht, ISBN 0-13-796855-8

Hinweiseauf gutedeutschd?ublikationersind erwiinscht.

14 Andere Informationsquellen

14.1 HOWTOsund FAQs

Das Linux SCS HOWTO von Drew Eckhardtbehandeltalle unterstitztenSCSI-Kontroller und geréatespezifi-
sche Fragen. Es werdeneine Menge Tips zur Fehlerbehebng gegeben. Es ist bei metalab.unc.edu in
/pub/Linux/docs/LDP undseinenMirrorsitesverfiigbar

AllgemeineFragerzum ThemaSCSIwerdenim SCS-FAQ undderNewsgruppe
comp.periphs.scsi

beantvortet (verfligbarauftsx-11.mit.edu in pub/linux/ALPHA/scsi unddenMirrorsites).

14.2 Mailingliste

Esgibt eineMailingliste fur Bugreportaund Fragerzur SCSI-EntwicklungunterLinux. Um sicheintragereulassen,

schickeineemailanmajordomo@vger.rutgers.edu mit derZeile subscribe  linux-scsi in derEmail.
Beitragesollten an linux-scsi@vger.rutgers.edu geschicktwerden. Ein englischerHilfstext kanndurch
SchiclenderZeile’help’ anmajordomo@vger.rutgers.edu erhaltenwerden.

14.3 Beispielcode
metalab.unc.edu: apps/graphics/hpscanpbm-0.3a.tagz
DiesesPaket bedienteinenHP ScanjetScannemit demgenerischel$CSlinterface.

tsx-11.mit.edu: BETA/cdrom/private/mkisofs/covrite-1.3.tar.gz

Dascdwrite Paketbenutztdasgenerisch&CSlinterfacezum Schreibervon CD-ImagesaufeinenCD-Brenner

ftp.gwdg.de:/pub/linux/misc/cdda2wav/cdda2wav*.src.tar.gz

Diesist meineeigeneApplikation, die Audio-CD Tracksin WAV-Dateienkopiert.
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15 AndereNutzlichkeiten

Tools,die fur Entwicklernitzlichseinkénnen.Falls neuereoderbesseréd/ersionen/\driantenverfiigbarsind, schreibt
mir bitte.

15.1 Hilfen zur Geratetreiberentwicklung

Alessandrdrubini hatein (englischesBuchzum ThemaTreiberentwicklungunterLinux (VerlagO’Reilly) geschrie-
ben(abNovember1997).

15.2 Hilfspr ogramme

tsx-11.mit.edu: ALPHA/scsi/scsiinfo*.tar.gz

Ein Programmzum Abfragender Betriebsparametdiir SCSI-Geratavie z.B. Defektlisten,usw Esgibt ein
grafischesX11-Frontend,das Tk/Tcl/wish voraussetzt. Damit kénnenEinstellungenauch einfach verandert
werden.

tsx-11.mit.edu: ALPHA/kdeb ug
EinegdbErweiterungfur Kerneldeligging.

16 Andere SCSIInterfaces

In Linux existiert noch eine veralteteandereZugriffsart, um auf SCSI Geratezuzugreifen. Es gibt einenioctl Be-
fehl (SCSI_IOCTL_SEND_COMMAND)der friher dazuverwendetwurde. SpezielleProgrammewie ’scsiinfo’
verwenderihn noch.

Es gibt in Unixwelt nochanderelnterfaceszu eineméahnlichemzweck, die unterLinux allerdingsnicht verfugbar
sind:

1. CAM (CommonAccessMethod) (von Future Domain entwickelt). Linux hat nur in soweit Supportdafiir,
wie eszum Bootenvon einerFestplatteendtigtwird. Allgemein unterstitzdie CAM-Spezifikationsogarden
sogenannteitargetmode’,sodalRderLinuxrechneiin die Rolle einesPeripherigeratschlipferkonnte.Dieses
Featurdst fir einkleines’'SCSI-Netz’ notwendig.

2. ASPI (AdvancedSCSIProgrammingnterface)(entwickelt von Adaptec).Diesist wohl derde facto Standard
fur MS-DOSRechneigeworden.Die Spezifikationist wesentlichwenigerallgemeinals die von CAM.

AuRerdengibt esdannnochdie SCSI-Interbces/on SCO(TM),NeXT(TM), Silicon Graphics(TM)und SUN(TM).

17 Schluffkommentar

Dasgenerische&sCSl-Interficeschlief3tdie Liicke zwischenBenutzerapplikationennd denSCSI-GeratenStattjede

dieserApplikationenmit eigenen(ahnlichen)Routinenzur Behandlungvon bestimmterGeratenzu versehenware

die Entwicklung von allgemeinenLibraries mit generischeri-unktionenzu bevorzugen. Ein Hauptziel sollte die

Entwicklung von unabhangigerschichtenmit wohldefinierteninterfacessein. Ein gutesDesignwirde innerhalb
einerApplikation zwischengerateunabhéngigdrunktionenund allgemeinverwendbarefoutinenzum Ansprechen
derHardwaretrennen.Die Hardware-Routinerkdnntenin eineLibrary verpackiwerdenund anderempplikationen

zur Verfigunggestelltwerden.Standarisierténterfacessolltendabeinatiirlichbevorzugtwerden.
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Tja, nunweiRtDu langsanmehralsich GberLinux generischeSCSlInterface.Jetztsollte Dir nichtsmehrim Wege
stehenumfiir die globaleLinux-Gemeindegute SCSIApplikationenzu entwickeln.

18 Danksagungen

Eine besondereank an Jef Tranter der mir bei der englischenVersionsehrgeholfenhat und an CarlosPuchol
fur natzlicheHinweise. Drew Eckhardtsund Eric Youngdaledilfe bei meinenerstenunbeholfenei/ersucherund
Fragerzur Benutzungdiesednterfaceswar sehrwillk ommen.

A Fehlerbehandlung

Die Funktionenopen, ioctl , write undread konnenFehlermelden. In diesenFéllen ist der Riickgabe-
wert -1 und die globale Variable errno enthélt die Fehlernummer Die Werte dieser Variable sind definiert in
{usrfinclude/errno.h . Die moglichenWertesind:

Funktion | Fehler | Beschreibung

I I
ENXIO

open kein glltiges Gerat

werden. Bitte nochmal versuchen, es sei denn
die MaximalgréRBe wurde Uberschritten

I I
| EACCES | der Zugriffsmodus ist nicht read/write (O_RDWR)
| EBUSY | Gerat soll nicht blockieren,
| | ist aber in Benutzung.
| ERESTARTSYS | Dies ware ein interner Fehler im Kernel.
| | Er sollte reproduzierbar sein und an die SCSI
| | Mailingliste geschickt  werden
| | (siehe Drew Eckhardts SCSI-HOWTO).
ioctl | ENXIO | kein gultiges Gerat
read | EAGAIN | das Gerat wirde jetzt  blockieren. Bitte
nochmal
| | versuchen
| ERESTARTSYS | Dies wére ein interner Fehler im Kernel.
| | Er sollte reproduzierbar sein und an die SCSI
| | Mailingliste geschickt  werden
| | (siehe Drew Eckhardts SCSI-HOWTO).
write | EIO | die Lange ist zu klein (kleiner als die
GroRRe
| | des generischen  Kopfes). Achtung: z.Z. gibt es
| | keine Absicherung gegen zu groRe Lé&ngen!
| EAGAIN | das Gerat wirde jetzt  blockieren. Bitte
nochmal
| versuchen
| ENOMEM der notwendige Speicher konnte nicht allokiert
I

(siehe  oben)
select | | keine
close | | keine

Beiread/writebedeutempositive Riickgabeertewie tiblich die AnzahlerfolgreichiibertrageneBytes. Dassolltedem
entsprechenyasubertragemwerdensollte.
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A.1 Fehlerstatusbedeutung

Weiterhinexistiert ein detaillierteriathe kernelshd_status andthedevicessense buffer  (seesection9) both
from the genericheaderstructure.

Die Bedeutungronhd_status  kannin drivers/scsi/scsi.h nachgelesewerden.Der Wert vom Typ un-
signed int setztsichausverschiedeneiieilen zusammenDabeistehtlsb (leastsignificantbyte) fir dasnieder
wertigsteByte und msbfiir dashéchstwertigst®yte.

Isb | | | msb
I I [ ==
status | sense key | host code | driver byte
DieseMakrosausdrivers/scsi/scsi.h sind definiert,kdnnenaberleider nicht so einfachverwendetwerden

(wegenunsaubereHeaderdateiAbhangigleiten).Diesmu3nochbereinigtwerden.

Makro | Beschreibung

Der SCSI-Geratestatus. Siehe Section  Statuskodes
Vom SCSI-Geréat. Siehe Sektion SCSI sense keys
Vom Kernel.  Siehe Sektion Hostkodes

Vom Kernel.  Siehe Sektion midlevel codes

status_byte(hd_status)
msg_byte(hd_status)
host_byte(hd_status)
driver_byte(hd_status)

A.2 Statuskodes
Vom SCSI-GerakonnenfolgendeStatuskdes(definedin scsi/scsi.h ) verwendetverden.

Wert | Symbol
I

0x00 GOOD
0x01 CHECK_CONDITION
0x02 CONDITION_GOOD

I
I
I
0x04 | BUSY
I
I
I

0x08 INTERMEDIATE_GOOD
0Ox0a INTERMEDIATE_C_GOOD
0x0c RESERVATION_CONFLICT
Bitte beachten, dal? diese Werte einmal nach rechts geschoben wurden. Wenn der Statuskde

CHECK_CONDITIONist, stehergliiltige Sensedateim Sensepuér zur Verfiigung(vor allemzum Priifender addi-
tional sensecode(ASC) und additionalsensecodequalifier (ASCQ) GroéRen).

Die WerteentsprechediesenDefinitionenausder SCSI-2Spezifikation:

Tabelle 27: Status Byte Code

+ == +
| Bits of Status Byte | Status |
| 7 6 5 4 3 2 1 0 | |
! T |

| R R 0O O O O O R | GOOD |
| R R 0 0 0 0 1 R | CHECKCONDITION |
| R R 0 0 0 1 0 R | CONDITION MET |
| R R 0O O 1 0O O R | BUSY |
| R R 0 1 0 0 0 R | INTERMEDIATE |
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| R R 0 1 0 1 0 R | INTERMEDIATE-CONDITION MET |
| R R 0 1 1 0 0 R | RESERVATIONCONFLICT |
| R R 1 0 0O 0 1 R | COMMANDERMINATED |
| R R 1 0 1 0 0 R | QUEUEFULL |
I I I
| All  Other Codes | Reserved |
[ e e e |

| Key: R = Reserved bit |
+ +
A definition of the status byte codes is given below.

GOOD. This status indicates that the target has successfully completed the

command.

CHECKCONDITION. This status indicates that a contingent allegiance condition
has occurred (see 6.6).

CONDITION MET. This status or INTERMEDIATE-CONDITION MET is returned  whenever
the requested operation is satisfied (see the SEARCHDATA and PRE-FETCH
commands).

BUSY. This status indicates that the target is busy. This status shall be
returned  whenever a target is unable to accept a command from an otherwise
acceptable initiator (i.e., no reservation conflicts). The recommended
initiator recovery action is to issue the command again at a later time.

INTERMEDIATE. This status or INTERMEDIATE-CONDITION MET shall be returned for

every successfully completed command in a series of linked commands (except
the last command), unless the command is terminated with  CHECKCONDITION,
RESERVATIONCONFLICT, or COMMANDERMINATED status. If INTERMEDIATE or

INTERMEDIATE-CONDITION MET status is not returned, the series of linked
commands is terminated and the 1/O process is ended.

INTERMEDIATE-CONDITION MET. This status is the combination of the CONDITION
MET and INTERMEDIATE statuses.

RESERVATIONCONFLICT. This status shall be returned whenever an initiator
attempts to access a logical unit or an extent within a logical unit that is
reserved with a conflicting reservation type for another SCSI device (see the
RESERVEand RESERVEUNIT commands). The recommended initiator recovery  action
is to issue the command again at a later time.

COMMANDERMINATED. This status shall be returned whenever the target
terminates the current /O process after receiving a TERMINATEI/O PROCESS
message (see 5.6.22). This status also indicates that a contingent allegiance
condition has occurred (see 6.6).

QUEUEFULL. This status shall be implemented if tagged queuing is
implemented. This status is returned when a SIMPLE QUEUETAG, ORDEREDQUEUE
TAG, or HEAD OF QUEUETAG message is received and the command queue is full.
The I/O process is not placed in the command queue.



A. Fehlerbehandlung 21

A.3 SCSISensKeys

DiesesymbolischerKonstanterausder Dateiscsi/scsi.h sindvordefiniert.
Wert | Symbol
I
0x00 | NO_SENSE (es liegt keine Senseinformation vor)
0x01 | RECOVERED_ERROfhlerfrei nach Widerholung wegen Fehler)
0x02 | NOT_READY (Gerat ist (noch) nicht bereit)
0x03 | MEDIUM_ERROR (das Medium ist beschadigt)
0x04 | HARDWARE_ERRORdie Hardware des Gerats ist beschéadigt)
0x05 | ILLEGAL_REQUEST (nichtdurchfihrbarer Befehl)
0x06 | UNIT_ATTENTION (Gerat erfordert Anfrage oder Eingriff)
0x07 | DATA_PROTECT (wegen eines Schutzes erfolgt kein Datenzugriff)
0x08 | BLANK_CHECK (z.B. ein CD-Brenner findet kein neues Medium vor)
Ox0a | COPY_ABORTED (ein COPYoder COMPARE-Kommandavurde abgebrochen)
0xOb | ABORTED_COMMANBas Kommando wurde abgebrochen)
0x0d | VOLUME_OVERFLOWberlauf eines Volumes/einer Partition)
0x0e | MISCOMPARE (ein  Vergleich (VERIFY) lieferte Unterschiede)

Hier ist die Liste ausdenSCSI-2Spezifikationer{Section7.2.14.3):

Tabelle 69: Sense Key (Oh-7h)  Descriptions

recoverable hardware failure (for example, controller failure,
device failure, parity  error, etc.) while performing the command
or during a self test.

+ - +
| Sense | Description |
|  Key | I
e !
| Oh | NO SENSE. Indicates that there is no specific sense key |
| | information to be reported for the designated logical unit. This |
| | would be the case for a successful command or a command that |
| | received CHECKCONDITION or COMMANDERMINATEDstatus because one |
| | of the filemark, EOM, or ILI bits is set to one. |
b e e e e e |
| 1h | RECOVERELIERROR. Indicates that the last command completed |
| |  successfully with  some recovery action performed by the target. |
| | Details may be determinable by examining the additional sense |
| | bytes and the information field. When multiple recovered  errors |
| | occur during one command, the choice of which error to report |
| | (first, last, most severe, etc.) is device specific. |
o e e e e !
| 2h | NOT READY. Indicates that the logical unit addressed cannot be |
| | accessed. Operator intervention may be required to correct this |
| | condition. |
o e e e e !
| 3h | MEDIUMERROR. Indicates that the command terminated with a non- |
| | recovered error condition that was probably caused by a flaw in |
| | the medium or an error in the recorded data. This sense key may |
| | also be returned if the target is wunable to distinguish between a |
| | flaw in the medium and a specific hardware failure (sense key 4h).|
o e e e e !
| 4h HARDWARERROR. Indicates that the target detected a non-

I

I

I

I
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5h

+

ILLEGAL REQUEST. Indicates that there was an illegal parameter  in|
the command descriptor block or in the additional parameters |
supplied as data for some commands (FORMAT UNIT, SEARCHDATA, |
etc.). If the target detects an invalid parameter in the command |
descriptor block, then it shall terminate the command without |
altering the medium. If the target detects an invalid parameter |
in the additional parameters  supplied as data, then the target may]|
have already altered the medium. This sense key may also indicate|

that an invalid IDENTIFY message was received (5.6.7). |

6h

UNIT ATTENTION. Indicates that the removable medium may have been|
changed or the target has been reset. See 6.9 for more detailed |
information about the wunit attention condition. |

7h

DATA PROTECT. Indicates that a command that reads or writes the |
medium was attempted on a block that is protected from this |
operation. The read or write operation is not performed. |

Tabelle 70: Sense Key (8h-Fh) Descriptions

Sense
Key

Description |

8h

+

BLANK CHECK. Indicates that a write-once device or a sequential- |
access device encountered blank medium or format-defined end-of- |
data indication while reading or a write-once device encountered a
non-blank  medium while  writing. |

9h

+

Vendor Specific. This sense key is available for reporting vendor|
specific conditions. |

Ah

COPY ABORTED. Indicates a COPY, COMPARE,or COPY AND VERIFY
command was aborted due to an error condition on the source
device, the destination device, or both. (See 7.2.3.2 for
additional information about this sense key.)

Bh

ABORTEDCOMMAND. Indicates that the target aborted the command. |
The initiator may be able to recover by trying the command again. |

Ch

EQUAL. Indicates a SEARCHDATA command has satisfied an equal |
comparison. |

Dh

+

VOLUMEOVERFLOW. Indicates that a buffered peripheral device has |
reached the end-of-partition and data may remain in the buffer |
that has not been written to the medium. A RECOVERBUFFEREDDATA |
command(s) may be issued to read the unwritten data from the |
buffer. |

Eh

MISCOMPARE. Indicates that the source data did not match the data|
read from the medium. |

+

Fh

—_—_,——_-—- - - - - - —— — — — — — — — — — — — — — — — — = — —

RESERVED. |
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A.4 Hostkodes

Die folgendenHostkodes(Rickgabeverteder Kernelseiteyindin derDateiscsi.h  definiert. Siewerdeninnerhalb
desKerneltreibergesetzt.

Wert | Symbol | Beschreibung
I I
0x00 | DID_OK | Kein Fehler
0x01 | DID_NO_CONNECT Kein Connect innerhalb des Timeouts
0x02 | DID_BUS_BUSY | BUS blieb die ganze Timeout-zeit busy
0x03 | DID_TIME_OUT | TIMEOUT aus anderen Grinden
0x04 | DID_BAD_TARGET| fehlerhaftes Peripheriegeréat
0x05 | DID_ABORT | Abbruchaufforderung von auflerhalb
0x06 | DID_PARITY | Paritatsfehler
0x07 | DID_ERROR | Fehler in der Treiberlogik
0x08 | DID_RESET | Reset von auBerhalb
0x09 | DID_BAD_INTR | ein unerwarteter Interrupt ist aufgetreten

A.5 Treiberkodes

In der mittleren Schichtdes Treiberswird der vom untengelieferteStatusje nach Senseky desGeratsbewertet.
DarauswerdenVorschlaggwie WiderholungdesBefehls,AbbruchoderUmmappereinesBlocks) gebildetund an
die scsi_done-Routinaveitergegeben. Dort wird je nachhost_byte() , status_byte() , msg_byte() und
Vorschlagsehrdifferenziertreagiert.Im Treiberbytewird dannein Wert gesetztder zeigtwie reagiertwurde. Esist
auszweiHalbbyteqnibbles)zusammengesetaier TreiberzustandndderVorschlag JedeHalfte wird ausdenunten
aufgelisteterWerten(stehenin derDateiscsi.h ) gebildet,die dann'zusammengeodertverden.

Wert | Symbol | Beschreibung des Treiberzustands
I I
0x00 DRIVER_OK | kein Fehler
0x01 DRIVER_BUSY | unbenutzt
0x02 DRIVER_SOFT | unbenutzt
0x03 DRIVER_MEDIA | unbenutzt
I

I
I
I
I
0x04 | DRIVER_ERROR Fehler innerhalb der Treiberlogik
I
I
I
I

0x05 DRIVER_INVALID | beendet (DID_BAD_TARGET oder DID_ABORT)
0x06 DRIVER_TIMEOUT| beendet durch Timeout
0x07 DRIVER_HARD | beendet mit fatalem Fehler
0x08 DRIVER_SENSE | Senseinformation liegt  vor
Wert | Symbol | Beschreibung des Vorschlags
I I
0x10 | SUGGEST_RETRY| widerhole den SCSI-Befehl
0x20 | SUGGEST_ABORT]| brich den Befehl ab
0x30 | SUGGEST_REMAP| den Block ummappen (nicht  unterstitzt)
0x40 | SUGGEST_DIE | initiiere eine Kernelpanik
0x80 | SUGGEST_SENSE| hole die Sensedaten vom Gerét
I

Oxff SUGGEST_IS_OK | nichts zu tun



B. Zuséatzlich Prifcodes(ASC) und zuséatzlichePriifcodequalifizierer (ASCQ) 24

B Zusatzlich Prifcodes (ASC) und zusatzliche Prufcodequalifizierer
(ASCQ)

Falls ein ausgefiihrte SCSIl-KommandadenStatusCHECK _CONDITION(in Deutschetwa GiberpriifedenZustand)
liefert, stehendie Sensedatedanachim Sensebffer zur Verfligung.Der zusatzlichePrifcode(ASC) und derzusatz-
liche Prifcodequalifiziere(ASCQ)liegenin diesemPuffer vor.

Ich fligeausder SCSI-2Spezifikationnochzwei (nichtibersetztejabellenfir ASC/ASCQ-Rarungerein. Die erste
ist lexikalisch,die zweitenumerisctsortiert.

B.1 ASCund ASCQ Werte in lexikalischer Sortierung

Die folgendeTabelle gibt den ZusammenhangwischenASC/ASCQ-Rarenund den Devicetypenan, fur die sie
definiertsind.

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

13h 0Oh D W O ADDRESSMARKNOT FOUNDFOR DATA FIELD

12h 0Oh D W O ADDRESSMARKNOT FOUNDFOR ID FIELD

00h 11h R AUDIO PLAY OPERATIONIN PROGRESS

00h  12h R AUDIO PLAY OPERATIONPAUSED

00h  14h R AUDIO PLAY OPERATIONSTOPPEDDUE TO ERROR
00h  13h R AUDIO PLAY OPERATIONSUCCESSFULLYCOMPLETED
00h  04h T S BEGINNING-OF-PARTITION/MEDIUM DETECTED

14h  04h T BLOCK SEQUENCEERROR

30h 02h DT WRO CANNOTREAD MEDIUM- INCOMPATIBLE FORMAT
30h 01h DT WRO CANNOTREAD MEDIUM- UNKNOWNORMAT

52h  00h T CARTRIDGEFAULT

3Fh 02h DTLPWRSOMCCHANGEDOPERATINGDEFINITION
11h 06h WRO CIRC UNRECOVEREERROR

30h 03h DT CLEANING CARTRIDGEINSTALLED

4Ah  00h DTLPWRSOMCCOMMANPHASE ERROR

2Ch 00h DTLPWRSOMCCOMMANIEQUENCHERROR

2Fh 00h DTLPWRSOMCCOMMANDELEAREDBY ANOTHERINITIATOR

2Bh 00h DTLPWRSQCC COPYCANNOTEXECUTESINCE HOST CANNOTDISCONNECT

41h 00h D DATA PATH FAILURE (SHOULD USE 40 NN)
4Bh 00h DTLPWRSOMCDATA PHASE ERROR

11h 07h W O DATA RESYCHRONIZATIONERROR

16h 00h D W O DATA SYNCHRONIZATIONMARKERROR

19h 00h D (0] DEFECTLIST ERROR

19h 03h D (0] DEFECTLIST ERRORIN GROWN.IST
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| 19h 02h D (e} DEFECTLIST ERRORIN PRIMARY LIST

| 19h 01h D (e} DEFECTLIST NOT AVAILABLE

| 1Ch 00h D (e} DEFECTLIST NOT FOUND

| 32h 01h D W O DEFECTLIST UPDATEFAILURE

| 40h NNh DTLPWRSOMCDIAGNOSTIC FAILURE ON COMPONENNN (80H-FFH)
| 63h 00h R END OF USER AREA ENCOUNTEREI®N THIS TRACK
| 00h 05h T S END-OF-DATA DETECTED

| 14h 03h T END-OF-DATA NOT FOUND

| 00h 02h T S END-OF-PARTITION/MEDIUM DETECTED

| 51h 0O0h T O ERASE FAILURE

| OAh 00h DTLPWRSOMCERRORLOG OVERFLOW

| 11h 02h DT WSO ERRORTOO LONG TO CORRECT

| 03h 02h T EXCESSIVE WRITE ERRORS

| 3Bh 07h L FAILED TO SENSE BOTTOM-OF-FORM

| 3Bh 06h L FAILED TO SENSE TOP-OF-FORM

| 00h O1h T FILEMARK DETECTED

| 14h 02h T FILEMARK OR SETMARKNOT FOUND

| 09h 02h WRO FOCUSSERVOFAILURE

| 31h 01h DL (e} FORMATCOMMANIDPAILED

| 58h 00h (e} GENERATIONDOES NOT EXIST

+

Tabelle 71: (fortgesetzt)

+

| ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

| - e e mmmmcmeCem et mmmeee e
| 1Ch 02h D O  GROWNDEFECTLIST NOT FOUND

| 00h 06h DTLPWRSOMCI/O PROCESSTERMINATED

| 10h 0Oh D W O ID CRC OR ECC ERROR

| 22h  00h D ILLEGAL FUNCTION (SHOULD USE 20 00, 24 00, OR 26 00)
| 64h 00h R ILLEGAL MODEFOR THIS TRACK

| 28h 01h M IMPORT OR EXPORTELEMENTACCESSED

| 30h 00h DT WROM INCOMPATIBLE MEDIUMINSTALLED

| 11h 08h T INCOMPLETEBLOCK READ

| 48h 00h DTLPWRSOMCINITIATOR DETECTEDERRORMESSAGERECEIVED
| 3Fh 03h DTLPWRSOMCINQUIRY DATA HAS CHANGED

| 44h 00h DTLPWRSOMCINTERNAL TARGET FAILURE

| 3Dh 00h DTLPWRSOMCINVALID BITS IN IDENTIFY MESSAGE

| 2Ch 02h S INVALID COMBINATION OF WINDOWSSPECIFIED
| 20h 00h DTLPWRSOMCINVALID COMMANMDPERATIONCODE

| 21h 0O1h M INVALID ELEMENTADDRESS

| 24h 00h DTLPWRSOMCINVALID FIELD IN CDB

| 26h 00h DTLPWRSOMCINVALID FIELD IN PARAMETERLIST

| 49h 00h DTLPWRSOMCINVALID MESSAGEERROR

| 11h 05h WRO L-EC UNCORRECTABLERROR

| 60h 0Oh S LAMP FAILURE

| 5Bh 02h DTLPWRSOM LOG COUNTERAT MAXIMUM

| 5Bh 00h DTLPWRSOM LOG EXCEPTION

| 5Bh 03h DTLPWRSOM LOG LIST CODESEXHAUSTED

| 2Ah 02h DTL WRSOMCLOG PARAMETERSCHANGED

| 21h 00h DT WROM LOGICAL BLOCK ADDRESSOUT OF RANGE

| 08h 00h DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATION-AILURE

| 08h 02h DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATIONPARITY ERROR
| 08h 01h DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATIONIIME-OUT

| 4Ch 00h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT FAILED SELF-CONFIGURATION
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3Eh 00h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT HAS NOT SELF-CONFIGUREDYET

04h 01h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT IS IN PROCESSOF BECOMINGREADY
04h 00h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, CAUSENOT REPORTABLE
04h 04h DTL (0] LOGICAL UNIT NOT READY, FORMATIN PROGRESS
04h 02h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, INITIALIZING COMMANIREQUIRED|
04h 03h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, MANUALINTERVENTION REQUIRED |
25h  00h DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT SUPPORTED |
15h 0l1h DTL WRSOM MECHANICALPOSITIONING ERROR

53h 00h DTL WRSOM MEDIA LOAD OR EJECT FAILED

3Bh 0ODh M MEDIUMDESTINATION ELEMENTFULL

3lh 00h DT W O MEDIUM FORMATCORRUPTED

3Ah  00h DTL WRSOM MEDIUMNOT PRESENT

53h 02h DT WROM MEDIUMREMOVALPREVENTED

3Bh OEh M MEDIUM SOURCEELEMENTEMPTY

43h 00h DTLPWRSOMCMESSAGEERROR

3Fh 01h DTLPWRSOMCMICROCODEHAS BEEN CHANGED

1Dh 00h D W O MISCOMPAREDURING VERIFY OPERATION
11h 0Ah DT (0] MISCORRECTELERROR

2Ah  01h DTL WRSOMCMODEPARAMETERSCHANGED

07h 00h DTL WRSOM MULTIPLE PERIPHERAL DEVICES SELECTED
11h 03h DT WSO MULTIPLE READ ERRORS

00h 00h DTLPWRSOMCNO ADDITIONAL SENSE INFORMATION

00h  15h R NO CURRENTAUDIO STATUS TO RETURN
32h OOh D W O NO DEFECT SPARE LOCATION AVAILABLE
11h  09h T NO GAP FOUND

0lh 00h D W O NO INDEX/SECTOR SIGNAL
06h 00h D WROM NO REFERENCEPOSITION FOUND
+ +

Tabelle 71: (fortgesetzt)

N
ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION |
— ———— mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmme= e mmmmme mmee |
02h 00h D WROM NO SEEK COMPLETE |
03h 01h T NO WRITE CURRENT |
28h 00h DTLPWRSOMCNOT READY TO READY TRANSITION, MEDIUMMAY HAVE CHANGED)|
5Ah  0lh DT WROM OPERATORMEDIUMREMOVALREQUEST

5Ah  00h DTLPWRSOM OPERATORREQUESTOR STATE CHANGEINPUT (UNSPECIFIED)

5Ah 03h DT W O  OPERATORSELECTEDWRITE PERMIT

5Ah 02h DT W O  OPERATORSELECTEDWRITE PROTECT

61h  02h s OUT OF FOCUS

2Dh 00h T OVERWRITEERRORON UPDATEIN PLACE

3Bh  05h L PAPER JAM

I
I
I
I
I
I
I
I
1Ah  00h DTLPWRSOMCPARAMETER.IST LENGTHERROR |
26h 0lh DTLPWRSOMCPARAMETERNOT SUPPORTED |
26h 02h DTLPWRSOMCPARAMETERVALUE INVALID |
2Ah  00h DTL WRSOMCPARAMETERSCHANGED |
03h 00h DTL WSO  PERIPHERAL DEVICE WRITE FAULT |
I
I
I
I
I
I

50h  02h T POSITION ERRORRELATED TO TIMING
3Bh 0OCh S POSITION PAST BEGINNING OF MEDIUM
3Bh 0Bh S POSITION PAST END OF MEDIUM

15h 02h DT WRO POSITIONING ERRORDETECTEDBY READ OF MEDIUM
29h 00h DTLPWRSOMCPOWERON, RESET, OR BUS DEVICE RESET OCCURRED

+
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 4Eh 00h DTLPWRSOMCOVERLAPPEDCOMMANDSTTEMPTED
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 42h 00h D POWER-ONOR SELF-TEST FAILURE (SHOULD USE 40 NN)
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| 1Ch 01h D (0] PRIMARY DEFECT LIST NOT FOUND

| 40h 00h D RAM FAILURE (SHOULD USE 40 NN)

| 15h 00h DTL WRSOM RANDOMPOSITIONING ERROR

| 3Bh 0Ah S READ PAST BEGINNING OF MEDIUM

| 3Bh 0%h S READ PAST END OF MEDIUM

| 11h 01h DT WSO READ RETRIES EXHAUSTED

| 14h 01h DT WRO RECORDNOT FOUND

| 14h 00h DTL WRSO RECORDEIENTITY NOT FOUND

| 18h 02h D WRO RECOVEREIDATA - DATA AUTO-REALLOCATED

| 18h 05h D WRO RECOVEREIDATA - RECOMMENBEASSIGNMENT

| 18h 06h D WRO RECOVEREIDATA - RECOMMENBEWRITE

| 17h 05h D WRO RECOVEREIDATA USING PREVIOUS SECTORID

| 18h 03h R RECOVEREIDATA WITH CIRC

| 18h 01h D WRO RECOVEREDATA WITH ERRORCORRECTION& RETRIES
APPLIED|

| 18h 00h DT WRO RECOVEREDATA WITH ERRORCORRECTIONAPPLIED

| 18h 04h R RECOVEREIDATA WITH L-EC

| 17h  03h DT WRO RECOVEREIDATA WITH NEGATIVE HEAD OFFSET

| 17h  00h DT WRSO RECOVEREMMATA WITH NO ERRORCORRECTIONAPPLIED
| 17h  02h DT WRO RECOVEREIDATA WITH POSITIVE HEAD OFFSET

| 17h 01h DT WRSO RECOVEREIDATA WITH RETRIES

| 17h 04h WRO RECOVEREMMATA WITH RETRIES AND/OR CIRC APPLIED
| 17h 06h D W O RECOVEREIMATA WITHOUTECC - DATA AUTO-REALLOCATED
| 17h  07h D W O RECOVEREIDATA WITHOUTECC - RECOMMENBEASSIGNMENT
| 17h 08h D W O RECOVEREMDATA WITHOUTECC - RECOMMENBEWRITE
| 1Eh 00h D W O RECOVEREDD WITH ECC CORRECTION

| 3Bh 08h T REPOSITION ERROR

| 36h 00h L RIBBON, INK, OR TONERFAILURE

| 37h 00h DTL WRSOMCROUNDELCPARAMETER

| 5Ch 00h D (0] RPL STATUS CHANGE

| 39h 00h DTL WRSOMCSAVING PARAMETERSNOT SUPPORTED

| 62h 00h S SCAN HEAD POSITIONING ERROR

| 47h 00h DTLPWRSOMCSCSI PARITY ERROR

| 54h 00h P SCSI TO HOST SYSTEMINTERFACE FAILURE

| 45h 00h DTLPWRSOMCSELECT OR RESELECTFAILURE

+

Tabelle 71: (Schlufteil)

+

| ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION
s
| 3Bh 00h TL SEQUENTIAL POSITIONING ERROR

| 00h 03h T SETMARKDETECTED

| 3Bh 04h L SLEW FAILURE

| 09h 03h WRO SPINDLE SERVOFAILURE

| 5Ch 02h D (0] SPINDLES NOT SYNCHRONIZED

| 5Ch 01h D (0] SPINDLES SYNCHRONIZED

| 1Bh 00h DTLPWRSOMCSYNCHRONOUBATA TRANSFERERROR

| 55h 00h P SYSTEMRESOURCHE-AILURE

| 33h 00h T TAPE LENGTHERROR

| 3Bh 03h L TAPE OR ELECTRONICVERTICAL FORMSUNIT NOT READY
| 3Bh 01h T TAPE POSITION ERRORAT BEGINNING-OF-MEDIUM

| 3Bh 02h T TAPE POSITION ERRORAT END-OF-MEDIUM

| 3Fh  00h DTLPWRSOMCTARGET OPERATING CONDITIONS HAVE CHANGED

I

5Bh 01h

DTLPWRSOM THRESHOLDCONDITION MET
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B.2

DTLPWRSOMCTHRESHOLDPARAMETERSNOT SUPPORTED
S TOO MANY WINDOWSSPECIFIED
DT WRO TRACK FOLLOWINGERROR
WRO TRACKING SERVOFAILURE

S UNABLE TO ACQUIRE VIDEO
R UNABLE TO RECOVERTABLE-OF-CONTENTS
T UNLOADTAPE FAILURE

DT WRSO UNRECOVEREREAD ERROR
D WO UNRECOVEREREAD ERROR- AUTO REALLOCATEFAILED

D WO UNRECOVEREREAD ERROR- RECOMMENBEASSIGNMENT
D WO UNRECOVEREREAD ERROR- RECOMMENRBEWRITE THE DATA

DTLPWRSOMCUNSUCCESSFUISOFT RESET
(0] UPDATEDBLOCK READ

S VIDEO ACQUISITION ERROR
T WRITE APPENDERROR
T WRITE APPENDPOSITION ERROR
T S WRITE ERROR
D WO WRITE ERROR- AUTO REALLOCATIONFAILED
D WO WRITE ERRORRECOVEREDNVITH AUTO REALLOCATION
DT W O WRITE PROTECTED

\

VENDORSPECIFIC.

> VENDORSPECIFIC QUALIFICATION OF STANDARDASC.

ALL CODESNOT SHOWMNARE RESERVED.

| 26h 03h
| 2Ch 01h
| 09h 00h
| 09h 01h
| 61h 01h
| 57h 00h
| 53h 01h
| 11h 00h
| 11h 04h
| 11h 0Bh
| 11h OCh
| 46h 00h
| 59h 00h
| 61h 00h
| 50h 00h
| 50h 01h
| oCh 00h
| 0Ch 02h
| och 01h
| 27h 00h
I

| 80h XXh
| THROUGH
| FFh XX
I

| XXh 80h
| THROUGH
| XXh FFh
I

I

ASC und ASCQ Werte in numerischer Sortierung

Tabelle 364: ASC und ASCQ Zuordnungen

00
00
00
00
00

00
01
02
03
04

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

DTLPWRSOMCNO ADDITIONAL SENSE INFORMATION

T FILEMARK DETECTED

T S END-OF-PARTITION/MEDIUM DETECTED

T SETMARKDETECTED

T S BEGINNING-OF-PARTITION/MEDIUM DETECTED
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00 05 T S END-OF-DATA DETECTED
00 06 DTLPWRSOMCI/O PROCESSTERMINATED

00 11 R AUDIO PLAY OPERATIONIN PROGRESS

00 12 R AUDIO PLAY OPERATIONPAUSED

00 13 R AUDIO PLAY OPERATION SUCCESSFULLYCOMPLETED
00 14 R AUDIO PLAY OPERATIONSTOPPEDDUE TO ERROR
00 15 R NO CURRENTAUDIO STATUS TO RETURN

01 00 DW O NO INDEX/SECTOR SIGNAL

02 00 DWROM NO SEEK COMPLETE

03 00 DTL W SO PERIPHERAL DEVICE WRITE FAULT

03 01 T NO WRITE CURRENT

03 02 T EXCESSIVE WRITE ERRORS

04 00 DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, CAUSENOT REPORTABLE
04 01 DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT IS IN PROCESSOF BECOMINGREADY

04 04 DTL (0] LOGICAL UNIT NOT READY, FORMATIN PROGRESS
05 00 DTL WRSOMCLOGICAL UNIT DOESNOT RESPONDTO SELECTION
06 00 DWROM NO REFERENCEPOSITION FOUND

07 00 DTL WRSOM MULTIPLE PERIPHERAL DEVICES SELECTED

08 00 DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATION-AILURE

08 01 DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATIONIIME-OUT

08 02 DTL WRSOMCLOGICAL UNIT COMMUNICATIONPARITY ERROR

09 00 DT WRO TRACK FOLLOWINGERROR

09 01 WRO TRA CKING SERVOFAILURE
09 02 WRO FOC US SERVOFAILURE
09 03 WRO SPI NDLE SERVOFAILURE

Tabelle 364: (fortgesetzt)

+

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION
0A 00 DTLPWRSOMCERRORLOG OVERFLOW
0B 00
0C 00 T
oC 01 D
0C 02 D
oD 00
OE 00
OF 00
10 00 D WO ID CRC OR ECC ERROR
11 00 DT WRSO UNRECOVEREREAD ERROR
11 01 DT WSO READ RETRIES EXHAUSTED

WRITE ERROR
WRITE ERRORRECOVEREDNVITH AUTO REALLOCATION
WRITE ERROR- AUTO REALLOCATIONFAILED

Oow

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| w
| w
I

I

I

I

I

I

04 02 DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, INITIALIZING COMMANIREQUIRED|
04 03 DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT READY, MANUALINTERVENTION REQUIRED |

+
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11 02 DT WSO ERRORTOO LONG TO CORRECT
11 03 DT WSO MULTIPLE READ ERRORS
11 04 D WO UNRECOVEREREAD ERROR- AUTO REALLOCATEFAILED

11 05 WRO L-EC UNCORRECTABLERROR

11 06 WRO CIRC UNRECOVEREERROR

11 07 w O DATA RESYCHRONIZATIONERROR

11 08 T INCOMPLETEBLOCK READ

11 09 T NO GAP FOUND

11 OA DT (0] MISCORRECTELERROR

11 0B D WO UNRECOVEREREAD ERROR- RECOMMENBEASSIGNMENT

11 oC D W O UNRECOVEREREAD ERROR- RECOMMENRBEWRITE THE DATA
12 00 D WO ADDRESSMARKNOT FOUNDFOR ID FIELD

13 00 D WO ADDRESSMARKNOT FOUNDFOR DATA FIELD

14 00 DTL WRSO  RECORDELIENTITY NOT FOUND
14 01 DT WRO RECORDNOT FOUND

14 02 T FILEMARK OR SETMARKNOT FOUND
14 03 T END-OF-DATA NOT FOUND
14 04 T BLOCK SEQUENCEERROR

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

| 15 00 DTL WRSOM RANDOMPOSITIONING ERROR
| 15 01 DTL WRSOM MECHANICALPOSITIONING ERROR

| 15 02 DT WRO  POSITIONING ERRORDETECTEDBY READ OF MEDIUM
| 16 00 DW O  DATA SYNCHRONIZATIONMARKERROR

| 17 00 DT WRSO RECOVEREIDATA WITH NO ERRORCORRECTIONAPPLIED
| 17 01 DT WRSO RECOVEREIDATA WITH RETRIES

| 17 02 DT WRO  RECOVEREIDATA WITH POSITIVE HEAD OFFSET

| 17 03 DT WRO  RECOVEREIDATA WITH NEGATIVE HEAD OFFSET

| 17 04 WRO  RECOVEREIDATA WITH RETRIES AND/OR CIRC APPLIED
| 17 05
| 17 06
I

I

I

I
A
I

I

I

I

I
+

WRO  RECOVEREIDATA USING PREVIOUS SECTORID
W O  RECOVEREIDATA WITHOUTECC - DATA AUTO-REALLOCATED

17 07 W O  RECOVEREDATA WITHOUTECC - RECOMMENBEASSIGNMENT

17 08 W O  RECOVEREDATA WITHOUTECC - RECOMMENBREWRITE

18 00 DT WRO  RECOVEREIDATA WITH ERRORCORRECTIONAPPLIED

18 01 D WRO  RECOVEREDATA WITH ERRORCORRECTION& RETRIES
PPLIED]

18 02 D WRO  RECOVEREIDATA- DATA AUTO-REALLOCATED

18 03 R RECOVEREIDATA WITH CIRC

18 04 R RECOVEREIDATA WITH LEC

18 05 D WRO  RECOVEREIDATA- RECOMMENBEASSIGNMENT

18 06 D WRO  RECOVEREIDATA- RECOMMENBEWRITE

Tabelle 364: (fortgesetzt)

+

| D - DIRECT ACCESSDEVICE

| .T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE

| L - PRINTER DEVICE

| P - PROCESSOREVICE

| W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
| R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
| S - SCANNERDEVICE

| .O - OPTICAL MEMORYDEVICE

| M - MEDIA CHANGERDEVICE

| C - COMMUNICATIONDEVICE
I

I

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION
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19 00 D (0] DEFECTLIST ERROR

19 01 D (0] DEFECTLIST NOT AVAILABLE

19 02 D (0] DEFECTLIST ERRORIN PRIMARY LIST
19 03 D (0] DEFECTLIST ERRORIN GROWNIST

1A 00 DTLPWRSOMCPARAMETERLIST LENGTHERROR
1B 00 DTLPWRSOMCSYNCHRONOUBATA TRANSFERERROR

1C 00 D (0] DEFECTLIST NOT FOUND

1C 01 D (0] PRIMARY DEFECT LIST NOT FOUND

1C 02 D (0] GROWNDEFECT LIST NOT FOUND

1D 00 D WO MISCOMPAREDURING VERIFY OPERATION
1E 00 D WO RECOVEREDD WITH ECC

20 00 DTLPWRSOMCINVALID COMMANDPERATIONCODE
21 00 DT WROM LOGICAL BLOCK ADDRESSOUT OF RANGE

21 01 M INVALID ELEMENTADDRESS
22 00 D ILLEGAL FUNCTION (SHOULD USE 20 00, 24 00, OR 26 00)
23 00

24 00 DTLPWRSOMCINVALID FIELD IN CDB

25 00 DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT NOT SUPPORTED

26 00 DTLPWRSOMCINVALID FIELD IN PARAMETERLIST

26 01 DTLPWRSOMCPARAMETERNOT SUPPORTED

26 02 DTLPWRSOMCPARAMETERVALUE INVALID

26 03 DTLPWRSOMCTHRESHOLDPARAMETERSNOT SUPPORTED
27 00 DT W O WRITE PROTECTED

28 00 DTLPWRSOMCNOT READY TO READY TRANSITION(MEDIUM MAY HAVE CHANGED)|
28 01 M IMPORT OR EXPORTELEMENTACCESSED

29 00 DTLPWRSOMCPOWERON, RESET, OR BUS DEVICE RESET OCCURRED
2A 00 DTL WRSOMC PARAMETERSCHANGED

2A 01 DTL WRSOMC MODEPARAMETERSCHANGED

2A 02 DTL WRSOMCLOG PARAMETERSCHANGED

2B 00 DTLPWRSCQC COPY CANNOTEXECUTESINCE HOST CANNOTDISCONNECT
2C 00 DTLPWRSOMCCOMMANBEQUENCEERROR

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1F 00 |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

2C 01 S TOO MANY WINDOWSSPECIFIED

2C 02 S INVALID COMBINATION OF WINDOWSSPECIFIED
2D 00 T OVERWRITEERRORON UPDATEIN PLACE

2E 00

2F 00 DTLPWRSOMCCOMMANDELEAREDBY ANOTHERINITIATOR

30 00 DT WROM INCOMPATIBLE MEDIUMINSTALLED

30 01 DT WRO CANNOTREAD MEDIUM- UNKNOWNORMAT

30 02 DT WRO CANNOTREAD MEDIUM- INCOMPATIBLE FORMAT

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
30 03 DT CLEANING CARTRIDGE INSTALLED |
I
I
I
I
I
I
I
I

31 00 DT W O MEDIUM FORMATCORRUPTED
31 01 DL (0] FORMATCOMMANIBFAILED
32 00 D WO NO DEFECT SPARE LOCATION AVAILABLE
32 01 D WO DEFECTLIST UPDATEFAILURE
33 00 T TAPE LENGTHERROR
34 00
35 00
36 00 L RIBBON, INK, OR TONERFAILURE
+ +

Tabelle 364: (fortgesetzt)
+ +

| D - DIRECT ACCESSDEVICE
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.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

37
38
39
3A
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3B
3C
3D
3E
3F
3F
3F
3F
40
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
4A
4B
4c
4D
4E
4F

00
00
00
00
00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
0A
0B
oc
0D
OE
00
00
00
00
01
02
03
00
NN
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

DTL WRSOMC ROUNDELCPARAMETER

DTL WRSOMC SAVING PARAMETERSNOT SUPPORTED
DTL WRSOM MEDIUMNOT PRESENT
TL SEQUENTIAL POSITIONING ERROR
T TAPE POSITION ERRORAT BEGINNING-OF-MEDIUM
T TAPE POSITION ERRORAT END-OF-MEDIUM
TAPE OR ELECTRONICVERTICAL FORMSUNIT NOT READY
SLEW FAILURE
PAPER JAM
FAILED TO SENSE TOP-OF-FORM
FAILED TO SENSE BOTTOM-OF-FORM
T REPOSITION ERROR
READ PAST END OF MEDIUM
READ PAST BEGINNING OF MEDIUM
POSITION PAST END OF MEDIUM
POSITION PAST BEGINNING OF MEDIUM
M MEDIUMDESTINATION ELEMENTFULL
M MEDIUM SOURCEELEMENTEMPTY

r - - -

nnuounuon

DTLPWRSOMCINVALID BITS IN IDENTIFY MESSAGE
DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT HAS NOT SELF-CONFIGUREDYET
DTLPWRSOMCTARGET OPERATING CONDITIONS HAVE CHANGED
DTLPWRSOMCMICROCODEHAS BEEN CHANGED
DTLPWRSOMCCHANGEDOPERATING DEFINITION
DTLPWRSOMCINQUIRY DATA HAS CHANGED

D RAMFAILURE (SHOULD USE 40 NN)
DTLPWRSOMCDIAGNOSTIC FAILURE ON COMPONENTNN (80H-FFH)

D DATA PATH FAILURE (SHOULD USE 40 NN)

D POWER-ONOR SELF-TEST FAILURE (SHOULD USE 40 NN)

DTLPWRSOMCMESSAGEERROR

DTLPWRSOMCINTERNAL TARGET FAILURE
DTLPWRSOMCSELECT OR RESELECTFAILURE
DTLPWRSOMCUNSUCCESSFUISOFT RESET

DTLPWRSOMCSCSI PARITY ERROR

DTLPWRSOMCINITIATOR DETECTEDERRORMESSAGERECEIVED
DTLPWRSOMCINVALID MESSAGEERROR
DTLPWRSOMCCOMMANPHASE ERROR

DTLPWRSOMCDATA PHASE ERROR

DTLPWRSOMCLOGICAL UNIT FAILED SELF-CONFIGURATION

DTLPWRSOMCOVERLAPPEDCOMMANDABTTEMPTED
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| 50 00 T WRITE APPENDERROR

| 50 01 T WRITE APPENDPOSITION ERROR

| 50 02 T POSITION ERRORRELATED TO TIMING
| 51 00 T (0] ERASE FAILURE

| 52 00 T CARTRIDGEFAULT

Tabelle 364: (fortgesetzt)

+
D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

53 00 DTL WRSOM MEDIA LOAD OR EJECT FAILED

53 01 T UNLOADTAPE FAILURE

53 02 DT WROM MEDIUMREMOVALPREVENTED

54 00 P SCSI TO HOST SYSTEMINTERFACE FAILURE
55 00 P SYSTEMRESOURCHE-AILURE

56 00

57 00 R UNABLE TO RECOVERTABLE-OF-CONTENTS
58 00 (0] GENERATIONDOES NOT EXIST

59 00 (0] UPDATEDBLOCK READ

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

| 5A 00 DTLPWRSOM OPERATORREQUESTOR STATE CHANGEINPUT (UNSPECIFIED)
| 5A 01 DT WROM OPERATORMEDIUMREMOVALREQUEST

| 5A 02 DT W O  OPERATORSELECTEDWRITE PROTECT

| 5A 03 DT W O  OPERATORSELECTEDWRITE PERMIT

| 5B 00 DTLPWRSOM LOG EXCEPTION

| 58 01 DTLPWRSOM THRESHOLDCONDITION MET
| 5B 02 DTLPWRSOM LOG COUNTERAT MAXIMUM
| 5B 03 DTLPWRSOM LOG LIST CODESEXHAUSTED
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

5C 00 D O RPL STATUS CHANGE

5C 01 D O SPINDLES SYNCHRONIZED

5C 02 D O SPINDLES NOT SYNCHRONIZED
5D 00

5E 00

5F 00

60 00 S LAMP FAILURE

61 00 S VIDEO ACQUISITION ERROR

61 01 S UNABLE TO ACQUIRE VIDEO

61 02 S OUT OF FOCUS

62 00 S SCAN HEAD POSITIONING ERROR
63 00 R END OF USER AREA ENCOUNTEREI®N THIS TRACK
64 00 R ILLEGAL MODEFOR THIS TRACK
65 00

66 00

67 00
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68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F

00
00
00
00
00
00
00
00

Tabelle

364:

(Schluf3teil)

+

70
71
72
73
74
75

77
78
79
7A
7B
7C
7D
7E
7F

80

FF

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

xxh \

xxh [/

xxh 80 \

THROUGH> VENDORSPECIFIC QUALIFICATION OF STANDARDASC.

xxh FF [/

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 76
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

ASC ASCQ DTLPWRSOMCDESCRIPTION

THROUGH> VENDORSPECIFIC.

ALL CODESNOT SHOWNOR BLANK ARE RESERVED.

+
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C Eine SCSIBefehlscode-Kirzibersicht

Tabelle

365 ist eine numerisch sortierte Liste der

Tabelle 365: SCSI-2 Operation

Codes

SCSI-Befehlscodes.

+

D - DIRECT ACCESSDEVICE

.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE

W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE

R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

OP DTLPWRSOM®Oescription

+

00
01
01
02
03
04
04
05
06
07
07
08
08
08
09
0A
0A
0A
0A
0B
0B
oc
0D
OE
OF
10
10
11
12
13
14
15
16
16
17

MMMMMMMMWIEST UNIT READY
M REWIND
OV 0000 REZEROUNIT
VWWW V
MMMMMMMMREQUESTSENSE
o) FORMAT
M O FORMATUNIT
VMVVVV V  READ BLOCK LIMITS
VWWW Vv
O INITIALIZE ELEMENTSTATUS
OV O OV REASSIGNBLOCKS
M GET MESSAGE(06)
OMVOO OV READ(06)

o) RECEIVE
VVWW V
M PRINT
M SEND MESSAGE(06)
M SEND(06)
OM O OV WRITE(06)

O 0O0OV SEEK(06)

o) SLEW AND PRINT
VVWW V
VVWW v
VVWW V
VOVWVWW V READ REVERSE

00 SYNCHRONIZEBUFFER
VM VWV WRITE FILEMARKS
VMWWV  SPACE
MMMMMMMMMIQUIRY
VOVWWWV  VERIFY(06)
VOOVVW  RECOVERBUFFEREDDATA
OMOOOOOOMIODESELECT(06)
M MMMO RESERVE

MM M  RESERVEUNIT
M MMMO RELEASE

Device Column Key
M = Mandatory

O = Optional
V = Vendor
R = Reserved

Specific|
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17 MM M RELEASE UNIT
18 O0O0O00000 COPY

19 VMVVVV ERASE

1A OMOOOOOOMODESENSE(06)

1B O LOAD UNLOAD
1B (0] SCAN
1B (0] STOP PRINT

1B O OOO STOP START UNIT

Tabelle

365: (fortgesetzt)

+

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

OP DTLPWRSOM®Oescription
Fmmmmmm————— mmmmm mmmm— m——

1C OOOOOOOOMECEIVE DIAGNOSTIC RESULTS
1D MMMMMMMMSBIND DIAGNOSTIC
1E OO OO OO PREVENTALLOWMEDIUMREMOVAL

1F

20V WYV

21V WYV

2V WYV

23V WYV

24V VWM  SET WINDOW

25 O  GET WINDOW

25 M M M READCAPACITY
25 M READ CD-ROMCAPACITY
26V W

27V W

28 O GET MESSAGE(10)

28 M MMMM READ(10)
29V VWO READGENERATION

2A O SEND MESSAGE(10)

2A O  SEND(10)

2AM M M  WRITE(10)

2B O LOCATE

2B O POSITION TO ELEMENT
2B 0 000 SEEK(10)

2C V O ERASE(10)

2DV O O READUPDATEDBLOCK

2E 0 O O WRITE AND VERIFY(10)

2F O 000 VERIFY(10)

30 0 00O SEARCHDATA HIGH(10)

31 (0] OBJECT POSITION
31 O OOO SEARCHDATA EQUAL(10)

Device Column Key
M = Mandatory

Specific|

O = Optional
V = Vendor
R = Reserved
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Tabelle

32 0O 000 SEARCHDATA LOW(10)
33 0 000 SET LIMITS(10)

34 O  GET DATA BUFFER STATUS
34 O 000 PRE-FETCH

3 0 READ POSITION

35 0 000 SYNCHRONIZECACHE
36 O 000 LOCKUNLOCKCACHE
37 0 O READ DEFECT DATA(10)
38 O O MEDIUMSCAN

39 00000000 COMPARE

3A 00000000 COPY AND VERIFY

3B OOOOOOOOQMNRITE BUFFER

3C 00000000 MEAD BUFFER

3D O O UPDATEBLOCK

3E O 00O READLONG

3F O O O WRITE LONG

365: (fortgesetzt)

+

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE
S - SCANNERDEVICE
.O - OPTICAL MEMORYDEVICE
M - MEDIA CHANGERDEVICE
C - COMMUNICATIONDEVICE

OP DTLPWRSOM®Oescription

+

40 OOOOOOOOWMANGEDEFINITION

41 O WRITE SAME

42 o) READ SUB-CHANNEL

43 o) READ TOC

a4 o) READ HEADER

45 o) PLAY AUDIO(10)

46

47 o) PLAY AUDIO MSF

48 o) PLAY AUDIO TRACK INDEX
49 o) PLAY TRACK RELATIVE(10)
aA

4B o) PAUSE RESUME

4C 00000000QOG SELECT
4D 00000000QOG SENSE

4E

4F

50

51

52

53

54

55 OO00000OMIODESELECT(10)

Device Column Key
M = Mandatory

O = Optional
V = Vendor
R = Reserved

Specific|
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56
57
58
59
5A
5B
5C
5D
5E
5F

OOOOOOOOMODESENSE(10)

Tabelle

365:

(Schluf3teil)

D - DIRECT ACCESSDEVICE
.T - SEQUENTIAL ACCESSDEVICE
L - PRINTER DEVICE
P - PROCESSOREVICE
W - WRITE ONCEREAD MULTIPLE DEVICE
R - READ ONLY (CD-ROM) DEVICE

S -

O -

M

SCANNERDEVICE
OPTICAL MEMORYDEVICE
- MEDIA CHANGERDEVICE

C - COMMUNICATIONDEVICE

OP DTLPWRSOM®Oescription

+

AO
Al
A2
A3
A4
A5
A5
A6
A7
A8
A8
A9
AA
AA
AB
AC
AD
AE
AF
BO
Bl
B2
B3
B4
B5
B5
B6
B6

MOVEMEDIUM
PLAY AUDIO(12)
EXCHANGEMEDIUM

O GET MESSAGE(12)

READ(12)
PLAY TRACK RELATIVE(12)

O SEND MESSAGE(12)

O O
00O
000
000
000
000

WRITE(12)
ERASE(12)

WRITE AND VERIFY(12)
VERIFY(12)
SEARCHDATA HIGH(12)
SEARCHDATA EQUAL(12)
SEARCHDATA LOW(12)
SET LIMITS(12)

REQUESTVOLUMEELEMENTADDRESS

SEND VOLUMETAG

Device Column Key
M = Mandatory

O = Optional
V = Vendor
R = Reserved

Specific|
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B7 (0]
B8

B8 O READELEMENTSTATUS
B9

BA

BB

BC

BD

BE

BF

READ DEFECT DATA(12)

D Beispielprogramme

Hier ist nundasC BeispielprogrammEserfragtHerstellerund Modell und gibt aus,ob ein Mediumgeladerist.

#define  DEVICE "/dev/sgc"
/* Example program to demonstrate the generic SCSI interface */
#include  <stdio.h>
#include  <unistd.h>
#include  <string.h>
#include  <fentl.h>
#include  <errno.h>
#include  <scsi/sg.h>
#define  SCSI_OFF sizeof(struct sg_header)
static unsigned char cmd[SCSI_OFF + 18]; /*  SCSI command buffer  */
int fd; [* SCSI deviceffile descriptor */
/* process a complete scsi cmd. Use the generic scsi interface. */
static int  handle_scsi_cmd(unsigned cmd_len, /*  command length  */
unsigned  in_size, /* input data size */
unsigned char *i_buff, /* input buffer  */
unsigned  out_size, /* output data size */
unsigned char *o_buff /* output buffer */
)
{
int status = O;
struct  sg_header *sg_hd;
[* safety checks */
if (‘cmd_len) return  -1; /* need a cmd_len != 0 *
if  (li_buff) return  -1; /* need an input buffer = NULL */
#ifdef  SG_BIG_BUFF
if (SCSI_OFF + cmd_len + in_size > SG_BIG_BUFF) return -1;
if (SCSI_OFF + out_size > SG_BIG_BUFF) return -1,
#else
if (SCSI_OFF + cmd_len + in_size > 4096) return -1;
if (SCSI_OFF + out_size > 4096) return -1,
#endif
if  (‘o_buff) out_size = 0;
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device header construction
sg_header *) i_buff;
= SCSI_OFF + out_size;

[* generic  scsi
sg_hd = (struct
sg_hd->reply_len

sg_hd->twelve_byte = cmd_len == 12;
sg_hd->result = 0;
#if 0
sg_hd->pack_len
sg_hd->pack_id; /* not used *
sg_hd->other_flags; /* not used */
#endif

/* send command */
status = write( fd,
if ( status < 0 ||

i_buff,

sg_hd->result ) {

/* some error happened */

*/

= SCSI_OFF + cmd_len + in_size; [* not necessary */

SCSI_OFF + cmd_len + in_size );
status !'= SCSI_OFF + cmd_len + in_size ||

fprintf( stderr, "write(generic) result = 0x%x cmd = 0x%x\n",
sg_hd->result, i_buff[SCSI_OFF] );
perror(");
return  status;
}
if  (lo_buff) o_buff = i_buff; [* buffer pointer check */
sg_hd = (struct sg_header *) o_buff;
I* retrieve result  */
status = read( fd, o_buff, SCSI_OFF + out_size);
if ( status < O || status != SCSI_OFF + out_size || sg_hd->result ) {
/* some error happened */
fprintf( stderr, "read(generic) result = 0x%x cmd = 0x%x\n",
sg_hd->result, o_buff[SCSI_OFF] );
fprintf( stderr, "read(generic) sense

"00X %X %X %X %X %X %X %X %x %X %X %X %X %x %x %x\n",

sg_hd->sense_buffer[0],
sg_hd->sense_buffer[2],
sg_hd->sense_buffer[4],
sg_hd->sense_buffer[6],
sg_hd->sense_buffer[g],
sg_hd->sense_buffer[10],
sg_hd->sense_buffer[12],
sg_hd->sense_buffer[14],
if (status < 0)

perror(");
}
/* Look if we got what we expected to get
if (status == SCSI_OFF + out_size) status
return  status; /* 0 means no error *
}
#define  INQUIRY_CMD 0x12
#define  INQUIRY_CMDLEN 6
#define  INQUIRY_REPLY_LEN 96
#define  INQUIRY_VENDOR 8 [* Offset in

sg_hd->sense_buffer[1],
sg_hd->sense_buffer[3],
sg_hd->sense_buffer[5],
sg_hd->sense_buffer[7],
sg_hd->sense_buffer[9],
sg_hd->sense_buffer[11],
sg_hd->sense_buffer[13],
sg_hd->sense_buffer[15]);

*/
= 0; /* got them all *

reply data to vendor name */
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/* request vendor brand and model */
static unsigned char *Inquiry ( void )

{

unsigned char Ingbuffer] SCSI_OFF + INQUIRY_REPLY_LEN ];

unsigned char cmdblk [ INQUIRY_CMDLEN]

{ INQUIRY_CMD, /* command */

0, /* lun/reserved */

0, /* page code */
0, [/* reserved */

INQUIRY_REPLY_LEN, /* allocation length

0 }/*  reserved/flag/link

*/
*

memcpy( cmd + SCSI_OFF, cmdblk, sizeof(cmdblk) );

o S —— +
* | struct sg_header | <- cmd
R S +
* | copy of cmdblk | <- cmd + SCSI_OFF
R S +
*/
if  (handle_scsi_cmd(sizeof(cmdblk), 0, cmd,
sizeof(Ingbuffer) SCSI_OFF, Ingbuffer )
fprintf( stderr, "Inquiry failed\n" );
exit(2);

}
return  (Ingbuffer + SCSI_OFF);

#define TESTUNITREADY_CMD
#define TESTUNITREADY_CMDLEN

#define ADD_SENSECODHE?2
#define  ADD_SC_QUALIFIER 13
#define NO_MEDIA_SCOx3a
#define  NO_MEDIA_SCQOx00
int TestForMedium ( void )

{
/* request READY status */

static unsigned char cmdblk [TESTUNITREADY_CMDLEN]= {

TESTUNITREADY_CMD,/* command */
0, /* lun/reserved
0, /* reserved */
0, /* reserved */
0, /* reserved */
o} /* reserved  */

*/

memcpy( cmd + SCSI_OFF, cmdblk, sizeof(cmdblk) );

/*
L S — +
* | struct sg_header | <- cmd
o S —— +

* | copy of cmdblk | <- cmd + SCSI_OFF
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R S —— +
*/
if  (handle_scsi_cmd(sizeof(cmdblk), 0, cmd,
0, NULL)) {
fprintf (stderr, "Test wunit ready failed\n");
exit(2);
}
return
*(((struct sg_header*)cmd)->sense_buffer +ADD_SENSECODE)=
NO_MEDIA_SC||
*(((struct sg_header*)cmd)->sense_buffer +ADD_SC_QUALIFIER) !=
NO_MEDIA_SCQ;
}
int  main( void )
{
fd = open(DEVICE, O_RDWR);
if (fd < 0) {
fprintf( stderr, "Need read/write permissions  for "DEVICE"\n" );
exit(1);
}

[* print  some fields of the Inquiry result */
printf( "%s\n",  Inquiry() + INQUIRY_VENDORY);

/* look if medium is loaded */

if (!TestForMedium()) {
printf("device is unloaded\n™);
} else {
printf("device is loaded\n™);
}
return 0;



