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Dieses Dokument beschreibt die Installation und den Gebrauch des PCMCIA Card Service Pakets fiir

Linux.
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1 Vorwort zur deutschenPCMCIA HOWTO

Wennmanbedenktwieviele moglichePCMCIA Kartenesgibt, soerscheinesschonerstaunlichdalRdiesedochfast
alle auchunterLinux funktionieren.Noch erstaunlicheist die Einfachheit,mit der solcheKartenmit demPCMCIA
Card ServicePaket erkanntund konfiguriertwerdenkénnen. Jasogardie InstallationdesPaketeserweistsich doch
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als tberauseinfach. Allerdings kannes passierendalR dasPaket den gegebenerBesonderheitemngepaltverden
mul3,bevor esrichtig lauft. DazudientdiesePCMCIAHOWTO. DasOriginalpaletinklusive derenglischsprachigen
PCMCIAHOWTO stammtvon David Hinds.

Bei der Ubersetzundhabeich mich meistengan die Vorlagegehalten. Daherklingt manchesoch steif und zum
Teil unverstandlich.Ilch werdemich bemiihendiesesn néachstefZeit, falls ich solchefindenwerde,zu verbessern.
Anmerkungen Anregungen,Verbesserungeader gar ganzenneuenKapiteln steheich dahersehraufgeschlossen
gegeniber Die jetzt hiermit vorliegendeVersionist wirklich nochin einer Rohfassungind muf3 noch tiberarbeitet
werden.Allerdingshabeich mir gedachtliebereinesolcheVersionbereitzustelleralsgarkeine.

2 AllgemeineInformationen und Hardwareanforderungen

2.1 Einfuhrung

PCMCIA Card Servicesrealisiert Uber ladbare Kernelmodule die volle Unterstiitzungvon PCMCIA. Ein
Kartenmanagebaemon(car dngr ) Uberwacht die PCMCIA Slots auf Einschuboder Entfernungvon Karten.
Gleichzeitigwerdendie bendtigtenTreibergeladenoderwiederentfernt. Kartenkdnnendaherjederzeitgenvechselt
werden.

DieseSoftwareist immernochin der Entwicklung. Sie enthaltdahemnwahrscheinlicmochFehlerund sollte dahemit
Vorsichtverwendetverden.

2.2 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtliclgeschitzt.Das Copyright fur die englischePCMCIAHOWTO, auf der dieses
Dokumentbasiertliegt bei David A. Hinds. DasCopyright fiir die deutsché/ersionliegt bei Dirk Geschle.

DasDokumentdarf geméaflder GNU Geneal Public Licenseverbreitetwerden. Insbesonderbedeutediesesdald
der Text sowvohl Uberelektronischevie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebihrewerbreitet
werdendarf, solangedieserCopyright-Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund
ausdrucklicherwiinscht. Bei einer Publikationin Papierformist dasDeutschelinux HOWTO Projekt hiertiberzu
informieren.

2.3 Wasist die aktuelle Version und wo kann man siebekommen?

Die aktuelleMajor VersiondesCard ServicePaketsist die Version2.9; die Aktualisierungs-und Fehlerbeseitigungs-
versionenMinor Versionensindmit denNummern2.9.1,2.9.2usw versehen.

Der Quellcodederneuesterversionist auf demFTP-Serer
hyper. st anf ord. edu: / pub/ pcnti a

unterdem Namenpcncti a- cs-2. 9. ?. t ar. gz erhaltlich. Gewdhnlich befindensich hier mehrereVersionen.
David behaltnur die neuesteMinor VersioneinergegebenMajor Version.Er bevahrtebentlls die letzte Versionder
friherenMajor VersionalsNotankerauf, daneueMajor Versionerteilweiseungetestete@odeenthalten Der aktuelle
Notanlerist die Version2.8.23.Esliegt aneinemselber welcheVersionmanverwendet.Die Datei CHANCGES zeigt
die wesentlicherUnterschiedelerVersionerauf.

hyper . st anf or d. edu wird auf folgendemSener gespigelt: net al ab. unc. edu. NeueVersionensollten
auchuibert sx- 11. nmi t . edu verfugbarsein.

Wennmanselberdie PCMCIA Treibernicht Gibersetzenvill, sosinddie Treiberbereitsvoriibersetzin denmeisten
Linux Distributionenenthalten.
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2.4 WelcheSystemewerden unterstitzt?

DiesesProgrammpagt sollte auf fastallen Linux-tauglichenNotebookdaufen. Alle gebrauchliche®CMCIA Con-
troller, wie z.B. Intel, Cirrus, Vadem, VLSI, Ricohund DatabookChipsatzeverdenunterstitzt.Controller, die Ubli-
cherweisén Notebooksvon IBM und Toshibaeingebausind, werdenauchunterstiitzt. PCMCIA Karteneinschiibe
fur Desktop-Computerdie direkt an den ISA-Bus angeschlossewerden,sollten eherfunktionierenals SCSI-zu-
PCMCIA oderIDE-zu-PCMCIA Adapter

Der Controller6AHCO5GA von Motorola, derin einigenHyundaiNotebooksVerwendundindet, wird nicht unter
stutzt. Dasgleichegilt fir den Controller, der gewéhnlichim HP Omnibook600 verwendetwird. PCI zu CardBus
bridge Controllervon SMC, Ricoh, Cirrus und Tl sind derzeitignur im langsameri6-Bit Modus verwendbamund
dieseristimmernochexperimentell.

2.5 WelchePCMCIA Karten werden unterstiitzt?

Die aktuelle Versionenthalt Treiber fir eine Vielzahl von Ethernetkartenginen Treiber fir Modem- und seriel-
le Schnittstellen-Kartenyerschiedendreiberfiir SCSIAdapter einenTreiberfur ATA-/IDE-Laufwerkskarterund
Speicherkartentreibewelche die meistenSRAM-Kartenund einige Flash-Karterunterstitzersollten. Die SUP-
PORTED. CARDS Datei, die jedemCard ServicePaket beiliegt, listet alle Kartenauf, von denenbekanntist, da3sie
mindestendn einemaktuellenSystemlaufen.

Die Wahrscheinlichkit, dal3eine Karte, die nicht auf der Liste steht,funktioniert, hdngtvom Typ der Karteah Im
wesentlichersolltenalle Modemkartermit denmitgeliefertenTreibernfunktionieren.Einige Ethernetkartetkénnen
funktionieren,wenn sie OEM Versionender unterstitzterKartensind. Andere Variantenvon 1/0O-Karten (Frame
Buffer, Soundkartenetc.) werdensolangenicht funktionieren,bis sich einer findet, der einengeeigneterilrreiber
schreibt.

2.6 Wannwird meineneueKarte unterstiitzt?

Unglicklicherweisewird gewdhnlich kein Geld fur die Entwicklungvon Treiberngezahlt. Dahermuf3 manselber
Handanlegen,wennmaneinenTreiberflr seinebevorzugteKarte habenwill. David Hunt arbeitetauf ein Modell
wie denLinux-Kernelzu, wo er nur nochfir die EntwicklungdesKern-PCMCIACodeszusténdigst undanderedie
Entwickelungund Pflege derTreiberfir die speziellerKarteniibernehmenDie Datei SUPPORTED. CARDS erwahnt
einige Karten, fir welchedie Entwicklungim Gangeist. David will dabeihelfen,wo esgeht. Allerdingsist die
Analyseund Entwicklungvon Treibernvia E-Mail nichtbesondergffektiv.

2.7 Mailinglisten

David bemuhtsich um den Erhalt einer Datenbankund Mailingliste von PCMCIA-Anwendern.Aktuell betreibter
eine Webseitemit Berichtenzur Installationund KonfigurationverschiedenePCMCIA-Kartenunter Linux. Auch
findensich hier Hinweisezur Programmierungind FehlersucheDie Linux PCMCIA-Informationsseitést unter

http:// hyper. stanford. edu/ Hyper News/ get/ pcnti a/ honme. ht m

zufinden.AnwenderkdnnenBenachrichtigungper E-Mail zu Antwortenaufbesonderé&ragenoderalle neuerNach-
richtenzu speziellerKategorienanfordern David hofft, dalRdieseinebrauchbaré&ammlunganInformationerfir die
Fragerwird, die auRBerhalllesRahmenglieserHOWTO liegen.

Esexistiert eineLinux Mailingliste, die dem ThemaNotebookgewidmetist: linux-laptop Fur mehrinformationen
muR maneine Nachricht,die dasWort hel p enthélt,an maj or dono@ger . r ut ger s. edu senden.Zum Ein-
tragin die Mailingliste muf3eine E-Mail mit demTitel subscri be |i nux-1 apt op andieseAdressegeschickt
werden.Die Mailingliste kannein gutesForumfir die Diskussionvon PCMCIA-Themersein.
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Die Linux LaptopHomepa@e enthéltzahlreicheLinks zu Stellen,die Informationeniberdie Konfigurationspezieller
Notebookamit Linux enthalten.Aul3erdemist hier einedurchsuchbar®atenbankzu finden,die Informationenzur
Konfigurationvon Systemerenthalt.

3 Kompilierung, Installation und Konfiguration

3.1 Vorbemerkungenund Kernelkonfiguration

Vor demBeginn sollte mandaribemachdenkn,ob eswirklich erforderlichist, dasPCMCIA-Paket selberzu kompi-
lieren. Die meistenLinux Distributionenwerdenmit einemvorkompiliertenPCMCIA-Treiberpalet ausgeliefertim
allgemeinermufRdasPaket nur dannselbstkompiliert werden wennmaneineneuerevVersiondesPCMCIA-Paketes
bendtigt,weil erstdieseeinenbestimmtenTreiberodereine bestimmteFunktionalitatbesitzt,odermaneineandere
Kernehersioninstallierthat, als die, die mit der Distribution ausgeliefertvordenist. DasKompilierendesPCMCIA-
Paketsist techniscmicht schwierig,setztallerdingseinegewisseVertrautheiimit Linux voraus.

Die folgendenDinge misserinstalliertsein,bevor manmit derInstallationdesPaketesbeginnenkann:

e EinerderfolgenderKernel:1.2.8bis1.2.13,1.3.30,1.3.37,1.3.39bis 1.3.99,2.0.xoder2.1.x.
¢ Die passend&/ersionder Programméir Module.

¢ Optionaldie XFormsBibliothek fiir ein X11 UserInterface

Die neuesteversionverlangteinenKernelder Version1.2.18 oder héher oder ein EntwicklerKernel 1.3.30oder
neuer Versionl1.3.38funktioniert nicht und die Versionenl.3.31bis 1.3.36sind nicht getestetvorden. Es werden
auchrelatv neueModulprogrammebendétigt.Es gibt keineKernel-Ratchesspeziellfir PCMCIA.

Man benétigteinenkomplettenQuellbaumdesLinux-Kernels.Ein bereitsiibersetzteKernelallein gentigtnicht. Das
PCMCIA Modul enthélteinigeReferenzerauf Kernel-Quelltate. WéahrendmaneinenneuenKerneliibersetzemill,
umunnotigeTreiberzu entfernenjst diesfir die Installationvon PCMCIA nicht notwendig.

Aktuelle stabileKernelquellerund Patchessind unterfolgendenAdressererhéltlich:

e http://metal ab. unc. edu/ pub/ Li nux/ kernel /v2.0

e http://tsx-11. mt.edu/ pub/linux/sources/systemv2.0

Aktuelle Modulwerkzeugesind dort unternodul es- 2. 0. 0. t gz zu finden. Entwicklungslernelsindin denent-
sprechender2. 1 Verzeichnisseau finden. Einige aktuelleEntwicklungslernelund Compilerarbeitenschlechimit
alterenModulwerkzeugerzusammenBei derVerwendung/on 2.1-Kernelnmuf3mansicherstellendal3mandie rich-
tige Kombinationan Librariesund Modulwerkzeugereinsetzt. Die neuesterModulwerkzeugesowie Versionerfir
altereKernelsindunter

http://ww. pi . se/ bl ox/ nodul es

zufinden.

Wird derEinsatzeinerPCMCIA Ethernetkartgeplant,soist bei derKonfigurationdesKernelsdie Unterstiitzundir
Netzwerle zu aktivierenunddie normalenLinux EthernettreibeeinschlieZlickder Treiberfiir »Poclet«und portable
Adapterzu deaktvieren. Die PCMCIA-Netzwerkkartentreibesind alle als ladbareModule implementiert. Jeder
unnotigin denKerneleinkompilierte Treiberverschwendetur Platz.

Wenn SLIP, PPPoder PLIP verwendetwerdensollen, miissendie entsprechendefireiber entwederin denKernel
einkompiliertwerdenoderdie Treiberals Module geladenverden.In derKernellonfigurationder1.2.x-Kernelist es
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nicht moglich, Optionenwie SLIP-Kompressiorfur ladbareModule zu aktivieren. Daherwird eshier wohl besser
sein,SLIP direktin denKernelzu binden,wenndieseFunktionalitatbenotigtwird.

Soll ein PCMCIA-Token Ring Karte verwendetverden,so muf3 der Kernelmit der Option »Token Ring driver sup-
port«iibersetztvordensein,wobeidie Option CONFI G_| BMIR ausgeschalteteinsollte.

Sollen PCMCIA IDE-Kartenverwendetwerden,so sollte im Kernel CONFI G_BLK_DEV_I| DE_PCMCI A aktiviert
sein. DieseFunktion gibt es nur bei denKerneln1.3.72bis 2.1.7. Altere Kernel habenkeine Unterstiitzungur
wechselbar¢dDE-GerateneuereKernelbenotigerkeinespezielleKonfiguration.

Bei der Verwendungvon PCMCIA SCSI-Kartensollte in der KernellonfigurationCONFI G_SCSI aktiviert sein.
Ebensaosolltendie Haupttreibeifur die geplanterSCSI-Geratavie FestplattenBandlaufwerle, CD-ROMs oderge-
nerischeDevicesaktiviert sein,wohingegendie Treiberfiir spezielleSCSI-ControllefKartennicht bendtigtwerden.

Wenn Treiber desKernels,die fur die PCMCIA-Geratebendtigtwerden,als Module Ubersetztvurden, soist die
Datei/ et ¢/ pcnti a/ confi g entsprechendu modifizieren,so dal3jeweils die bendtigtenrModule fir eine Karte
geladenwerden.Wennzum Beispielein seriellerTreibermodularisiertwurde, muf3 die serielleGeréatedefinitiorwie
folgt geandertverden:

device "serial _cs"
class "serial" nmodule "msc/serial", "serial _cs"

WennderKernelmit derOption CONFI G_MODVERSI ONS (KontrollederVersionsnummeron Modulen)kompiliert

wurde,sowird dasKonfigurationsskriphachderExistenzderDatei/ usr/ i ncl ude/ | i nux/ nodver si ons. h,

derModuldatenbanksuchenDiesewird erstellt,wennim Kernelquelherzeichnisler Befehlmake dep ausgefihrt
wird.

DiesesPaket enthélteineauf X11 basierteKartenstatusanzeigeit demNamencar di nf 0. DiesesProgrammba-
siert auf der kostenlosvertriebenenwidgetbibliothekXForms, welcheinstalliert seinmuf3, wennmancar di nf o
verwendemwill. EinebinareVersionist unter

hyper. st anf ord. edu: / pub/ pcnti a/ extras

sowvohlim a.outalsauchim ELF Formaterhaltlich. Esmussereusétzlichalle gevdhnlichenX11 Headerdateiennd
Bibliothekeninstalliertsein.

3.2 Installation

Hier ist ein Ubersichtdesinstallationsprozesses:

e Entpaclenvonpcncti a-cs-2.9.?.tar.gzin/usr/src.
e Startemake confi g in demneuentstandenekerzeichnigpcnti a- cs-2. 9. ?.
e Startemake al | ,danachreke install.

¢ AnpasserdesPCMCIA-Startskriptaindder Optionsdatein / et ¢/ pcnti a andie eigenerBedurfnisse.

WahrenddesLaufsvonmake confi g werdeneinigeKonfigurationseinstellungestbgefragundeswird Uberprift,
ob dasSystemfiir die Installationder PCMCIA-Unterstitzungentsprechendorbereitetist. In denmeistenFallen
kénnendie Standardeinstellungeverwendetwerden. Fir den Fall, da Problemeauftreten,ist esratsam,auf die
AusgaberdiesesProgrammegu achten.

Wird dasPCMCIA-Paketfiir denGebrauclaufeinemandererComputekompiliert, sosollteeinanderesnstallations-
verzeichnisangegebenverdenwenndanachgefragtwird. Diessollteein absoluteffadsein. Alle PCMCIA-Dateien
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werdenrelativ zu diesemPfad installiert. Danachist manin der Lage,dasganzeUntererzeichnisn einetar Datei
zu schreiberundzum Zielcomputerzu kopierenwo dasArchiv dannim Root-\erzeichnientpacktwerdenmuf3,um
dasPCMCIA-PaketanderrichtigenStellezuinstallieren.

Wenn dasPaket fur einenandereArchitektur, z.B. fir einenLinux Rechnemit einer Alpha CPU, crosslompiliert
werdensoll, sokannein andereiCompilerundLinker angegebenverden.Dieskannauchauf Systememit gemisch-
tema.out und ELF-Formatenhilfreich sein. Auch wird dasSkript nachzusatzlicherOptionendesCompilersfiir's
Deluggingfragen.

Einige der Programme(car dct | und car di nf 0) kdnnenentwederin der safe oder trusting-Form kompiliert
werden.Die safeForm verhindert,dalZNicht-Root-Anwendedie Kartenkonfigurationandernkdnnen.Die trusting-
Form erlaubtnormalenAnwendern,Befehleabzusetzenym Kartenanzuhaltenwiederanzufhren,zurlickzusetzen
und die aktuelleKonfigurationzu &ndern.DasKonfigurationsskriptvird nacheinerder beidenFormenfragen. Die
Voreinstellungst safe

Esgibt ein paarEinstellungerder Kernellonfiguration,die Auswirkungenauf die PCMCIA-Werkzeugehaben.Das
Konfigurationsskripkann diesemeistensausdem laufendenKernel herauslesenAlternati, wennfir einenande-
ren Computerkompiliert wird, kanndieseKonfigurationauseinemKernelquellcode-grzeichnisbamn herausgelesen
werdenodersie kdnneninteraktv abgefragtverden.

DasDurchlaufenvon make al | gefolgtvonmake i nstall wird die Kernelmoduleund Anwendungsprogram-
me erzeugerund installieren. Die Kernelmodulewerdenin / | i b/ modul es/ {version}/ pcnti a installiert. Die
Programmecar dngr undcar dct | werdenin / sbi n installiert. Wenncar di nf o erstelltwird, sowird esin

[ usr/ bi n/ X11 installiert.

Die Konfigurationsdateiewerdenin dasVerzeichnid et ¢/ pcnti a kopiert. Wird Uibereinealte Versioninstalliert,
so werdendie alten Kofigurationsdateiemmbenanntpevor die neueninstalliert werden. Die alten Skriptdateien
bekommenEndungerwie *.”17, *."2" und soweiter.

Wennnichtbekannist, welcherPCMCIA ControllerChipin denRechneringebautst, sokanndie pr obe Funktion
im Unterverzeichnisvon car dngr / verwendetwverden,um den Chiptyp zu ermitteln. Es gibt zwei Hauptarteran
Chips: derDatabooKTCIC-2 Typ undderIntel i82365SLkompatibleTyp.

Ein Daemonauf Anwenderebenéberwacht,ob eine Karte eingeschobenderentferntwird. DieserDaemonheif3t
car dngr . Dieserist &hnlichin derFunktionwie Barry Jaspanpcndi ad in friherenVersionencar dngr liestdie
Konfigurationsdatef et ¢/ pcnti a/ confi g, welchedie bekanntePCMCIA Kartenbeschreibt Es werdendarin
ebensdlie zuséatzlicheModule erwahnt die fir denGebrauctder PCMCIA-Kartenotwendigsind und eventuellauf
daseigeneSystemangepaltverdenmissen.Solltenweiterelnformationenbendtigtwerden sollte die ManualPage
weiterhelfen.

3.3 AbschluR3der Installation bei Systemengdie BSD Initskripte verwenden

Einige Linux Distributionen,wie z.B. Slackware, verwendereine BSD-Anordnungder Systemstartskripte Wenn
die Datei/ et c/ rc. d/ r c. Mexistiert, gehdrtdas Systemzu dieserGruppe. Das Skript r c. pcnti a, dasin

/etc/rc. d installiertist, kontrolliert den Startund Stoppdes PCMCIA-Systems.make i nst al | verwendet
dasKommandopr obe, um den Chiptyp zu ermittelnund dasSkript r c. pcnti a entsprechen@nzupassenEs
solltedanneineZeile in derStartdatel et ¢/ r c. d/ r c. Meingefiigtwerden die dasPCMCIA-Startskriptaufruft:

/etc/rc.d/rc.pcntia start

Esist nichtwichtig, wo dieseZeile erscheintsolangesienachdemsStartvonsysl| ogd steht.
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3.4 AbschluRder Installation bei Systemengdie den SystemV Startskripts folgen

RedHat, Calderaund Debian Linux haben Startskripts,die dem SystemV folgen. Wenn ein Verzeichnismit

demNamen/ etc/init.d oder/etc/rc.d/init.d existiert,gehdrtdie Distribution zu dieserGruppe. Das
rc. pcncti a Skriptwird dannentsprechenth / et c/init.d oder/ etc/rc.d/init.d installiert. Esbesteht
hier keineNotwendigleit, irgendeineStartdatezu editieren,um PCMCIA zu aktivieren: Diesgeschiehtutomatisch.

Wenn das Verzeichnis/ et ¢/ sysconfi g existiert, wird eine separateKonfigurationsdatezum Starten als
[ etc/sysconfi g installiert. Wenn in diesem Fall irgendwelcheModuloptionen, wie z.B. PCI C= oder
PClI C_OPTS= Einstellungengeéndertverdensollen,soist diesin dieserDateieinzutragemund nichtim Startskript.
Bei nachfolgendernstallationenwird dieseDateinicht UiberschriebenEinige Systemeverdenmit Systemlonfigu-
rationsdateiermusgeliefertdie PCMCIA per Voreinstellungdeaktvieren(wie z.B. S.u.S.E.).Dahersollte der Inhalt
solcherDateienvorheruberpriftwerden(bei S.u.S.E.7 et c/ rc. confi g).

Einige friihere Versionenverwendeterdie PCMCIA-Skriptein / et ¢/ sysconf i g anstellevon/ et ¢/ pcnti a.
Die aktuelleVersionundzukulnftigewerdendasVerzeichnid et ¢/ pcnti a aufallen SystemerverwendenExistie-
rendePCMCIA-Skriptein / et ¢/ sysconf i g werdennach/ et ¢/ pcnti a verschoben.

3.5 ComputerspezifischeK onfigurationsoptionen

Card Servicessollte esautomatischvermeiden auf Portsund Interruptszuzugreifen die von anderenGeratenver-
wendetwerden.Eswird ebenélls versuchtKonflikte mit andererunbekannteieraterzu entdeclen. Allerdingsist
diesnichtabsolutzuverlassig.n einigenFallenmisserbestimmteBereichefur einenTreiberexplizit ausgeschlossen
werden.Dieserreichtmaniiberdie Datei/ et ¢/ pcnti a/ confi g. opt s.

Hier sind einigeEinstellungerfir spezielleNotebooks:

e Beim AMS SoundProrermeidelRQ 10.

¢ BeieinigenAMS TravelPro5300Modellensollte der SpeicherbereicBx8000-0xcfff verwendetverden.
e Beim Chicory NB5 solltendie IRQs5 und9 nicht verwendetverden.

e Die Ports0x2f8-0x2ff, IRQ 3 undIRQ 5 solltenbeim CompagPresaridl020ausgeschlossemerden.

¢ Die PortsOx300-0x30fsolltenbeimHP Omnibook4000Cvermiederwerden.

¢ Die IRQs5 und?9 solltenbeimMicron Millenia Transportnicht verwendetverden.

e BeimNEC VersaM schlieRedie PortsOx2e0-0x2f undIRQ 9 aus.

e BeimNEC VersaP/75solltendie IRQs5 und9 ausgeschlossemerden.

e BeiderNEC Versa6000Seriesolltendie IRQs9 und12 ausgeschlossemerden.

e Beim ProStar9200, Altima Virage und Acquiline Hurricane DX4-100 vermeidelRQ 5, Port 0x330-0x35f.
VersucheventuelldenSpeicherbereicbxd8000-0xdfff.

¢ VerwendeaufdemTI TravelMate5000denSpeicherbereicBxd4000-0xdfff.
e Bei demToshibaT4900CT schlieRdRQ5 unddie Ports0x2e0-0x2e8ind 0x330-0x338aus.
e BeidemTwinhead5100,HP 4000,SharpPC-8700undPC-8900schlieBdRQ 9 (Sound)undIRQ 12 aus.

e BeiderMPC800SeriesolltenIRQ 5 undderPort0x300-0x30fflir dasCD-ROM-Laufwerkvermiederwerden.
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Einige PCMCIA-ControllerhabenoptionaleEigenschaftendie bei einigenSystemereventuellimplementiertsind.
Esist generellunmdglich,fir einenPCMCIA-Treiberfestzustellenpb diesespeziellerEigenschaftereingebausind.
Man lesedaherdie ManualPagedeseingebautefTreibersfur die moglicherweisemplementierterund aktivierbaren
Eigenschaften.

In wenigenFéllenist daspr obe Kommandonicht in der Lage, den Controllertypautomatisctzu ermitteln. Bei
Halikan NBD 486-Systemendie einen TCIC-2-Controlleran einer ungevohnlichenStelle haben,muf3 die Datei
rc. pcnti a editiert werden,damitdast ci ¢ Modul geladenwird. Dabei muf der ParameterPCl C_OPTS auf
t ci c_base=0x02c0 gesetztverden.

Die Treibermoduletcic und i82365 habenzahlreicheParameterzur Behandlungder Busgeschwindigéit, welche
fur besonderschnelleProzessoreangepalltverdenmiissen.Symptomefiir Geschwindigkitsproblemesind unter
anderenProblemealerKartenerlennungBlockierungbeihoherProzessorbelastungroReFehlerrateroderschlechte
Ubertragungsrateder Geréte Man kontrollieredie entsprechendeManual Pagesfiir naherenformationen.Hier ist

einekurzeZusammenrdssung:

e Cirrus Controller haben zahlreiche anpal3bareGeschwindigkitsparameter Der wichtigste scheint die
cnd_ti nme Option, die die Dauervon PCMCIA-Buszyklenfestlegt, zu sein. Schnelle486-Systemdinsbe-
sondereDX4-100)scheineroft von einerErhéhungvon 6 (Voreinstellungyauf 12 oder16 zu profitieren.

e Der Cirrus PD6729PCI Controller hat einef ast _pci Einstellung,welchegesetztwerdensollte, falls die
PCI-Busgeschwindighit groRerals 25 MHz ist.

e Bei VademVG-468-und DatabookTCIC-2-Controllernandertdie async_cl ock Option die relatve Ge-
schwindigleit desPCMCIA-Busseszum Haupthus. Wird dieseOption gesetztso werdenextra Wartezyklen
bei einigenOperationereingefigiwerden.David hatvon einemNotebookgehdrt,dasdieseOption bendtigte.

e Daspcnti a_cor e Modul besitzteinenci s_speed Parameterzum Andernder Geschwindigkit, mit der
auf den Speicherder Card Information Structure(CIS) zugegriffen wird. Bei einigen Systemermit schnel-
len Busgeschwindig&itenkanndie ErhdhungdiesesParametersd.h. VerlangsamunglesKartenzugrifs, die
ErkennungeinzelnerKartenbegtinstigen.

¢ Diesist keine Geschwindigkitseigenschafist aberhilfreich, wennsich mehrals ein PCMCIA-Controllerim
SystenmbefindetodermehrereEinschibesichin einer»DockingStation«befinden.In diesemFall hilft es,wenn
beimLadendesi82365Modulsdie Optionext r a_socket s=1 gesetzist.

Alle dieseOptionensolltendurchModifizierungderDateir c. pcnti a konfiguriertwerden.Zum Beispiel:

# sollte entweder 82365 oder tcic sein

PCl C=i 82365

# Geschw ndi gkei t sparanmeter des Trei bers sollten hier
# stehen

PCI C_OPTS="cnd_ti me=12"

# pcntia_core Optionen werden hier angegeben
CORE_OPTS="ci s_speed=500"

Hier sindein paarGeschwindigkitseinstellungefiir spezielleSysteme:

e Beim ARM Pentium-90oder Midwest Micro SoundbookPlus sollten die Optionenf r eq_bypass=1
cmd_tine=8"

verwendetverden.

e BeimMidwestMicro SoundbookElite verwendemancnd_t i ne=12"
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e Beim Gatavay Liberty versuchenandie Optioncnd_t i ne=16"

Bei einigenSystemengie denCirrus-Controllerverwendenwie z.B. derNEC VersaM, versetzidasBIOS denCon-
troller in einenspeziellerRuhemodusvahrenddesEinschaltensAuf solchenSystemerwird daspr obe-Kommando
keinenPCMCIA-Controllerentdeclen. WenndiesgeschiehtmuRdie Dateir c. pcnti a von Handwie folgt abge-
andertwerden:

# sollte entweder 82365 oder tcic sein

PCl C=i 82365

# Geschwi ndi gkei t sparaneter des Trei bers sollten hier
# stehen

PCl C_OPTS="wakeup=1"

3.6 Problemebeim Laden der Kernelmodule

Das Konfigurationsskripstellt normalerweisesicher daRdie PCMCIA-Module mit deminstalliertenKernel funk-

tionieren. Daherlassensich Problememit dem Ladender Module meistdaraufzurtckfuhrendafder Installations-
vorgangnicht korrektdurchgefuihrivordenist. Einige solcherFehlermeldungewerdendirekt auf der Linuxkonsole
ausggebenanderaverdenin derSystemlogdateaufgezeichnetDieseheiRtnormalerweisé usr / adm nmessages

oder/ var /| og/ messages. Dieshangtvon derKonfigurationdessys| ogd Daemonsabundwird in derDatei
/ et c/ sysl og. conf festgelgt. UmdenFehlereinzugrenzersolltendiesed og-Dateiergenawintersuchtverden.
Auf dieseWeisekannauchherausgefundewerden welchesModul dasProblemverusacht.

Einige der PCMCIA-Module bendétigenKerneldienstegdie nur dannvorhandersind, wennder Kernelentsprechend
konfiguriertwurde. Zum Beispielverlangtder SCSI-KartentreibeidaRder Kernelmit SCSI-Unterstitzungbersetzt
wurde. Analog benétigtder Netzwerktreibedie NetzwerkunterstiitzundesKernels.WenndemKerneldie notwen-
digenTreiberfehlen,kannessein,dalRsichi nsnod mit der Begriindungvon undefinierterSymbolenweigert, ein
Modul zuladen.

Wenni nsnod von»wrongversion«-Fehlerberichtetsobedeutetlies,dal’die Modulefur eineandereKernehersion
alsdie aktuellauf dem Systemlaufendetibersetztvordensind. Dieseskannpassierenwenndie Module auf einem
anderenComputemit andererKonfigurationiibersetzivordensind und auf deneigenerkopiertwurdenoderwenn
derKernelnachderInstallationder PCMCIA-Moduleneukonfiguriertwurde.

Eineanderd-ehlerquelldestehtarin,dalldie Module undderKernelmit unterschiedlicheinstellungervon CON-
FI G_MODVERSI ONS Ubersetztvordensind. Wennein Modul mit Versionslontrollein ein KernelohnedieseKon-
trolle geladerwird, sowird i nsnod sichuberundefinierteSymbolebeschweren.

Zum SchluBsind nochrelativ neueVersionender binutils inkompatibelmit den&lterenVersionender Modulwerk-
zeuge.Dies kanninkompatibilitdtender Module verursachenEine tibliche Fehlermeldungn einemsolchenkFall ist
die Meldung,dafRgcc_conpi | ed nicht definiertsei. WenndieseFehlermeldungeerrscheinensollte manauf die
neuesteModulwerkzeugeaufriisten Diesesind unter

http://ww. pi.se/ bl ox/ modul es

zu bekommen.

3.7 Interruptpr oblemebeim WechseldesKartenstatus

In denmeistenFallenwird der Treiber(i823650dert ci ¢) automatiscteineninterruptsuchenund auswahlenum
denKartenstatusnzuzeigenDieseautomatischénterruptsuchdunktioniert bei einigenintel-kompatiblenControl-
lern nicht, wie z.B. Cirrus Chipsund einigein IBM ThinkPadsverwendeterChips. Wenn ein Geratwahrenddes
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Testwrgangsinaktiv ist, kannespassierengafRder InterruptdiesesGerateslsfrei erscheint.In solchenFallenkann
espassierengalRdieserinterruptvom Treiberverwendetvird.

Beideni82365unddemt ci ¢ Treibernkanndie Optioni r g_nmask verwendetverden,umdie méglicheninterrupts
einzuschréanén. DieseMaske schrankidenSatzdermaoglicheninterrupts die fir denGebrauchmit PCMCIA-Karten
oderfir die Anzeigevon Kartenstatusdnderungeerwendetkdnnen,ein. Die Optioncs_i r g kannebenalls ver-
wendetwerdenum explizit deninterruptfestzulgen,mit welchemderWechseldesKartenstatusibernwachtwird.

Wennein funktionierendetnterruptnicht gefundenverdenkann,so bestehtie Moglichkeit, einenPollingmoduszu

verwenden.Saovohl deri82365alsauchdert ci ¢ Treiberakzeptiererdie Optionpol | _i nt er val | =100, durch

welchefestgelgt wird, da3sie jede SekundeKartenstatupollen. DieseOption sollte auchverwendetwerden wenn

derSpielrauntur freie Interruptsfur denGebrauctdurchPCMCIA starkeingeschrankist. Insbesonder&ir Systeme
mit mehrererPCMCIA Controllernist die Zahl der Interruptszur Anzeigeder Statusinformationeder Kartenstark
eingeschrankt.

Alle dieseOptionensolltenin derPCl C_OPTS= Zeilein derDateir c. pcnti a gesetziverden.

3.8 Problememit der Konfiguration desSpeicherfensters

PerVoreinstellungeservierersich die PCMCIA-Treiber Speicherfenstem BereichOxc0000-0xffff nachder Uber
prufung diesesBereichesauf den Gebrauchdurch ROM oder andereGeréate. DiesesFensterwird in der Datei
/ et c/ pcnei a/ confi g. opt s definiert. Die UberpriifungdiesesBereichswird durchgefiihrtwennein Treiber
versuchteineneueKarte zu konfigurieren DieserPrifvorgangist nicht Narrensichersodal3Problemeauftreterkn-
nen. Wennein Speicherbereiclerkanntwurde,der von einemanderenGeratverwendetwird, so kannespassieren,
dafdie Karte nicht korrekterkanntwird. Durchdasvon einigenChipséatzenunterstiitztBlOS »Shadwing« kénnen
ebenalls FehlerentstehenWennmanfeststellt,dalalle Kartenféalschlicherweisémmer als Speicherkartererkannt
werden,sollte mansichegehendalRdasBIOS »Shadwing« beim Computerausgeschaltest. Ein gutesFensterzu
finden,erfordertmanchmakinigesHerumexperimentierenEinige gute Fensteralternaten,die manversucherkann,
sinddie BereicheOxd8000-0xdfff, 0xc0000-0xcfff und 0xc8000-0xcfff.

WennmanDOSPCMCIA Treiberbesitzt kannmanversuchenanhandliesereinengutenSpeicherbereicherauszu-
finden.Esist jedochzu beachtendaRdieseAdresseroft in Segmentformangeebersind. Esfehltin diesemFall die
letztehexadezimaleziffer. Die absoluteAdresseDxd0000wirdealsoz.B. als Oxd000angeebenverden.Man sollte
alsodaraufachtendieseletzteZiffer hinzuzufigenfalls mansolcheWerte iibernimmmt.

WenndasAnpassemlesFenstersm SpeicherbereictiasProblemderKartenerlennungnichtldst, soliegt wahrschein-
lich ein Geschwindiglkitsproblem(»timing«)vor.

3.9 Warum werdendie PCMCIA-T reiber nicht binar vertrieben?

DasVertreibervon binarenTreibernist schwierig,daeinige Eigenschafterrstbeim Ubersetzenler Dateienangeye-
benwerdenkénnen.Die PCMCIA-Modulehdngerauchvon derrichtigenKernellonfigutationund-versionah Daher
mussterbindareVersionerzusammemit passendeKernelnvertriebenwerden.Der grof3teBedarfanvoriibersetzten
Modulenbestehbei derInstallationeinerLinux-Distribution. In diesemFall werdendie PCMCIA-Modulezum Teil
direkt fir die Installationbendtigt,um z.B. Ubereine PCMCIA-Netzwerkkartalie Paketeder Distribution von einem
Senerzubeziehen.

PCMCIA ist heuteBestandteiler meistenLinux-Distributionen.

3.10 Warum ist dasPCMCIA-P aket sogrof3?

Eigentlichist dasPaket nicht so gro3. Alle Treibermodulezusammerbendtigenwenigerals 200 KB an Speicher
platz auf der Festplatte.Mit denzusatzlichenNerkzeugerwerdeneszusatzlichweitere70 KB und dasVerzeichnis
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/ et c/ pcnti a beleggt ungefahr30KB. Im Betriebbenétigerdie Hauptmodulaingefahi8 KB HauptstpeicheDer
car dngr -Daemonwird generelldirekt ausgelagertind nur beim Kartenwechsebktiv. DasgesamtePaket belegt
nichtmehrPlatzalsdie DOS-Varianten.

4 Gebrauchund Eigenschaften

4.1 Werkzeugezur Uberwachungder PCMCIA-Gerate

Dercar dngr -DaemorpieptnormalerweisewenneineneueKarte eingefuhriwird. Der PieptonzeigtdenStatusder
neuenKarte an. Zwei hoheTonebedeutendalidie Karte erkanntund konfiguriertwurde. Ein hoherund ein tiefer
Ton zeigenan,daRdie Karte erkanntabernicht konfiguriertwerdenkonnte.Lediglich ein tiefer Ton zeigtan,dafl3die
neueKarte nichterkanntwurde.

Wenndie Modulekorrektgeladerwurden solltedasKkommandd snod, ohneeingefuhrtekarten,folgendeAusgabe
zeigen:

Modul e: #pages: Used bhy:

ds 2

i 82365 3

pcnti a_core 7 [ds i82365]

Alle PCMCIA-Moduleunddercar dngr -DaemonsenderStatusmeldungeandensysl og-Daemon.DieseMel-
dungenwerdendanngewdthnlichin die Datei/ var / | og/ nessages oder/ usr/ adni messages geschrieben.
Diese Dateiensollten bei der Fehlersuchels erstesuntersuchtwerden. Wenn ein Fehlerreportgeschrieberwird,
sollte der Inhalt dieserDatei mitgeschicktwerden.WennProblemebestehendie Systemmeldungeru finden, sollte
dieDatei/ et ¢/ sysl ogd. conf daraufhinuntersuchtverdenwie die verschiedeneNachrichtenklassemehandelt
werden.

car dngr speichereinigelnformationenderaktuellgenutzterKartenin jedemSlotin derDatei/ var / r un/ st ab.
Hier ist ein Beispielfur denlnhalt einersolchenDatei:

Socket 0: Adaptec APA-1460 Sli nSCSI

0 ScCSi ahal52x_cs 0 sda 8 0
0 SCSi ahal52x_cs 1 scd0 11 0
Socket 1: Serial or Mddem Card

1 serial serial_cs 0 ttySl 5 65

Im erstenFeld stehtder verwendetSlot, daszweite enthaltdie Gerateklassejasdritte denTreibernamendasvierte
wird verwendetum die verschiedeneGerate die an dengleichenTreiberangeschlossesind, durchzunumerieren.
Dasflnfte Feldist der Geratenameind die letztenbeidenFelderenthaltendie Major- und Minor-Geratenummern,
falls dieseangebbasind.

Das Kommandocar dct | kannverwendetwerden,um den Statusder Slots zu ermitteln oder zu sehen,wie sie
konfiguriertsind. Hier ist eineBeispielausgabdescar dct | confi g Kommandos:

Socket O:
Socket 1:
Vcc = 5.0, Vppl = 0.0, Vpp2 = 0.0
Card type is nenory and 1/0O
IRQ 3 is dynanmic shared, |evel node, enabled
Speaker output is enabl ed
Function O:
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Config register base = 0x0800

Option = 0x63, status = 0x08
I/ O window 1: 0x0280 to 0x02bf, auto sized
I/O window 2: 0x02f8 to Ox02ff, 8 bit

WennX lauft, wird dasProgramncar di nf o in einergrafischerAnzeigedenStatusaller PCMCIA-Slotsanzeigen,
ahnlichwie escardct| confi g tut.

4.2 Uberblick der PCMCIA-K onfigurationsskripte

JedesPCMCIA-Gerdtist mit einer Klasseverknupft, welche beschreibtwie es konfiguriertund gehandhabtver-
den soll. Klassensind mit Geratetreibernverknipft, die in / et ¢/ pcnti a/ confi g beschriebersind. Ak-
tuell sind dort funf Ein-/Ausgabe-GerateklassgiNetzwerk, SCSI, CD-ROM, Festplattenund serielle Geréate)
und drei SpeicherklassefFTL, memory und pcmem) definiert. Zu jeder Klasse existieren zwei Skripte in

[ etc/ pcnti al/ confi g: Ein Hauptlonfigurationsskriptz.B. / et ¢/ pcnti a/ scsi fir SCSI-Gerateund ein
Optionsskriptz.B./ et ¢/ pcnti a/ scsi . opt s. DasHauptskripffiir ein Geratwird aufgerufenum eineKarte zu
konfigurieren,die geradeeingeschobewird und um dasGeratherunterzufhren wenndie Karte herausgenommen
wird. FurKartenmit mehrererGeraterwird dasSkript fur jedesGeratgestartet.

DasKonfigurationsskripentnimmtals ersteseinige Informationenaus/ var / r un/ st ab. JedesSkript bildet eine
Gerateadesse welcheeindeutigdas Geratbeschreibtwelcheses konfiguriert, und speichertsie in der ADDRESS
Variablen. Diesewird an das*. opt s Skript weitelgegeben. DiesesSkript soll danndie Informationenfir die
KonfigurationdesGeratesan dieserAdressdiefern. Bei einigenGeraterist dieseAdressdediglich die Slotnummey
bei andererenthéaltsie zusatzlichelnformationen,die hilfreich bei der Konfigurationsein kdnnen. Zum Beispiel
enthalterdie Gerateadressarmmn Netzwerkkarterdie EthernetadresseAuf dieseWeisekanndasnet wor k. opt s-
Skript dieseKarte von anderenNetzwerkkarterunterscheiderund somit zwischenverschiedeneKonfigurationen
wahlen.

DerersteTeil aller Gerateadresseast dasaktuellePCMCIA-SchemaDieserParametewird verwendetym zwischen
verschieden&atzervon Konfigurationereu wéhlen. Eine Anwendungder Schemat&énnteessein, eine Konfigu-
ration fur daheimund eineflr die Arbeit zu haben,welcheverschiedend@arameteifir die Netzwerklonfiguration
bendtigen. Das aktuelle Schemawird mit dem Kommandocar dct | ausgevahlt. Die Voreinstellungwennkein
Schemagesetzvird, istdef aul t .

Eine generelleRegel fur die Konfigurationvon Linux auf Notebooksist, daR alle PCMCIA-Geratenur Uber die
PCMCIA-Geréate-Skript&konfiguriert werden. Man sollte nicht versuchenPCMCIA-Geréatewie permanentnge-
schlossen&eratezu konfigurieren.

4.3 PCMCIA-Netzwerkkarten

EthernetkartemnterLinux habemormalerweiséamenwie et h0, et h1 undsoweiter Token-Ring-Karterwerden
ahnlich gehandhabtallerdingshabensie Namenwie t r 0, t r 1 und so weiter DasKommandoi f conf i g wird
verwendetum den Statusvon Netzwerkkarterzu erfragenoder zu andern. Eine Besonderheitinter Linux ist, daf3
dieseNetzwerkkarterkeineentsprechende@eréatedateiem demVerzeichnig dev besitzen.Dahersollte mansich
nichtwundernwennmandort auchkeinefindet.

WenneinePCMCIA-Ethernetkartentdeckiwird, sobekommtsiedenersterverfiigbarerSchnittstellennamemtieser
wird wahrscheinlichet hO sein. car dngr wird dasSkript/ et ¢/ pcnti a/ net wor k starten,um die Karte zu
konfigurieren.

Esist nicht ratsam die Konfigurationder PCMCIA-Ethernetkartén die StartskriptedesLinux-Systemsinzutragen,
daespassiererkann,dalRdie Karte nochnicht vorhandernist, wennLinux hochge&hrenwird. WenndasSystemeine
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automatisché’rozedurzur KonfigurationdesNetzwerkshat, so sollte hier angeggebenwerden,dallkeine Netzwerk-
kartevorhanderist. Stattdessenolltedie Datei/ et ¢/ pcnti a/ net wor k. opt s denBedurfnisserdesNetzwerks
angepal3tverden. Die Skripte net wor k und net wor k. opt s werdennur ausgefuhrtwenn eine Ethernetkarte
anwesendst.

Die Gerateadressdjenet wor k. opt s Ubeigebenwird, bestehtiusvier durchKommatagetrennté=elder:Schema,
Slotnummey Gerateinstanund die Hardware-Ethernetadressier Karte. Die Gerateinstanwvird verwendetum die
Geratevon Karten,die mehrereNetzwerkschnittstelleenthaltendurchzunumeriererSiewird dahemeisten$) sein.
WennmehrereNetzwerkkarterfur verschieden&/erwendungemenutztwerdensollen, so bestehteine Moglichkeit
darin,die Kartenuberihre verschiedene8lothnummerrzu konfiguriererwie z.B. hier:

case "$ADDRESS" in
*101*1*)
# Definition der Netzwerkkarte in Slot O

*111*1*)
# Definition der Netzwerkkarte in Slot 1

esac

Alternativ kbnnendieseKartentberihre Hardware-Adressekonfiguriertwerden:

case "$ADDRESS" in
*, *,*,00:80: C8: 76: 00: B1)

# Definition einer D-Link Karte
*,*,*,08:00: 5A: 44: 80: 01)

# Definition einer |BMKarte
esac

Um automatisciNFS-Dateisystemeinzubinderoderzu entfernenjst essinrvoll, alle dieseDateisystemals ersten
Schrittin die Datei/ et c/ f st ab einzutragen.Allerdings sollte im Optionsfeldder Eintragnoaut o stehen.In
derDateinet wor k. opt s misserdanndie Verzeichnissein die die NFS-Dateisystemgemountetverden,in der
VariablenMOUNTS aufgelistetverden.Esist besondersvichtig, entwedercar dct | odercar di nf o zuverwenden,
um eine Netzwerkwerbindungzu unterbrechenwenn NFS-Dateisystemauf dieseWeiseverwendetwerden. Es ist
nicht méglich, ein NFS-Dateisystensauberabzubauenwenn lediglich die Karte ohneWarnungherausgenommen
wird.

Zusatzlichzur gevdhnlichenNetzwerklonfigurationkanndasSkript net wor k. opt s zusatzlicheg~unktionenaus-
fuhren,wenndie Netzwerkkarteschonkonfiguriertwordenist oderbevor die Netzwerkwerbindungabgebautverden
kann. Wennnet wor k. opt s eine Shellfunktionst art _f n definiert, so wird diesenachder Konfigurationder
Karte aufgerufen.Dabeiwird der Schnittstellennamals einzigesArgumentibegeben. Analog wird die Funktion
st op_f n, wennsiedefiniertist, aufgerufenpevor die Netzwerkkarteheruntegefahrenwird.

4.3.1 AuswahldesTransceivers

Der Transcerer-Typ kann durch Verwendungder Variablenl F_PORT bestimmtwerden. Dies kannentwederein
numerischeMWert sein, wie er in friherenPCMCIA-Versionenverwendetwurde, oder ein Schlisselort, dasden
Transcever-Typ bestimmt.Dasvoreingestellte/erhaltenaller Netzwerktreibeist es,denTyp automatiscteu erken-
nen,wenndiesmoglichist, oder10baseTzu verwenden DasKommandad f port kannverwendetverden,umden
aktuellenTyp zu kontrollierenoderzu &ndern.Zum Beispiel:

# ifport ethO 10base2
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# ifport ethO
et hO 2 (10base2)

Aktuelle Versionendes3c589-Treibersversuchendie Netzwerkwerbindungautomatisclzu entdeclen. Allerdings
scheintes so, als ob dies noch nicht einwandfreifunktioniert. Damit die automatischderkennunglauft, sollte das
Netzwerkkabebn der Karte angeschlossesein,wenndiesekonfiguriertwird. Alternatv kannmannachAnschlul3
desNetzesdenTreiberzwingen,die Verbindungnocheinmalzu tberprifen:

# ifconfig ethO down up

4.3.2 Anmerkungen zu speziellenKarten

e BeilIBM CCAE und Soclet EA Kartenmuf3der Transcever-Typ (10base210baseToderAUl) nachKonfigu-
rationder Netzwerkkartdestgelgt werden.In der Systemlog-Datesollte danachderrichtige Transcever-Typ
erscheinenDiessollte manuberprufen.

e Die Treiberfir SMC-,Megahertz-Ositech-und3Com-KartersolltendenangeschlosseXetzwerktyp(10base2
oder10baseT)automatiscterkennen. Das Setzendes Transcever-Typs, wennder Treibergeladenwird, hilft
derKarte,denrichtigenTyp zu erraten.

¢ Die Farallon EtherWave-Kartebasiertauf einer 3Com 3c589mit einemspeziellenTranscerer. Obwohl die
EtherWave die 10baseIVerbindungewerwendetyerlangtder Transcever, dalRder3c589-Teiberden10base2-
Modusverwendet.

e Wenn Problememit denKarten|IBM CCAE, NE4100, ThomasConradoder Kingston bestehensollte man
die Speicherzugrizeiterhdhenjndemmandie Optionnem_speed=\# beimModul pcnet _cs verwendet.
Ein Beispiel,wie dieszu macherist, findetmanin der Standarddateionf i g. opt s. Man sollte Zeitenbis zu
1000Nanosekundemerwenden.

o Firdie New Media Ethernetkart&kannesbei einigenSystememotwendigsein, die Zugriffszeitauf die 1/0-
Portszu erhdhen.Dies geschiehimit der Optioni o_speed=\#, wenndasModul pcnti a_cor e geladen
wird. Um dieseOptionzu setzenmufdie VariableCORE_OPTS im Startskripteditiertwerden.

e Die MulticastunterstutzundesNew MediaEthernettreibersst urvollstandig.Der neuestdreiberwird mit den
Multicast-Kernelnfunktionieren,abersamtlicheMulticast-Raketeignorieren. Der Promiscuousviodus sollte
normalfunktionieren.

e DerTreiberfir IBM und3ComToken-Ring-Karterscheintsichsehrschlechizu verhaltenwenndie Kartenbei
der Initialisierungnicht mit einemRing verbundensind. DieseKartensolltenimmer mit demNetz verbunden
werden bevor sieeingeschobewerden.

e NeuereLinksys- und D-Link-Karten habeneineneinzigartigenWeg, um den TransceierTyp auszuwahlen.
Bis David einige Informationenvon Linksys erhalt, ist der einzig gangbardJmweg der, dalzuerstDOS ge-
startetwird und die herstellertypischeionfigurationsprogrammeerwendetverden,um denTransceier-Typ
auszuwdahlenDanachsollte ein Warmstartzu Linux erfolgen.

4.3.3 Untersuchungvon Problemenmit Netzwerkkarten

e Wird die Karte als Ethernetkarteerkannt? UberpriifenSie die Systemlog-Dateienstellen Sie sicher daR
car dngr die Kartekorrekterkenntunddie richtigenNetzwerktreibestartet.Wenndiesnicht geschiehtkann
essein,daldie Karte trotzdemverwendbaist, wennsie mit einerunterstiitzterKarte baugleichist. Diesesist
ameinfachstenwenndie Karte,washaufigderFall ist, kompatibelzur NE2000ist.
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¢ |st die Karte korrekt konfiguriert? Wenn eine unterstutzteKarte verwendetwird und diesevon car dngr
erkanntwird, aberdennochnicht funktioniert, so kann ein Interrupt- oder Port-Konflikt mit einemanderen
Geratvorliegen. Dazu sollte man die Ressourcendie die Karte verwendet,mit Hilfe der Systemlog-Datei
herausfindemndversuchengiesein derDatei/ et ¢/ pcnti a/ confi g. opt s auszuschlie3emm die Karte
zuzwingen,anderezu verwenden.

e \WennMeldungerwie »network unreachablebei Zugriff aufdasNetzwerkerscheinendannwurdewahrschein-
lich die Datei/ et ¢/ pcnti a/ net wor k. opt s falscheditiert. Auf der anderenSeite verursacherfalsch
konfigurierteKartenkeineMeldungen.

o Bei der Analyseder Problemein der Datei/ et c/ pcnti a/ net wor k. opt s sollte manals erstesmit dem
Kommand@i ng ausprobierembandereRechneim gleichenSubnetainterVerwendunghrer IP-Adressesr-
reichbarsind. DanachsolltemanversuchengasGatevay undzum SchluBRechneinnerhalbandereiSubnetze
mittelspi ng zu erreichenDie Verwendung/on pi ng mit Computernamenollte erstnachdiesemsimpleren
Testerfolgen.

¢ MansolltesicherstellendalRdasProblemwirklich ein PCMCIA-Problenist. Eskannhilfreich sein,zukontrol-
lieren,ob die KarteunterDOSmit denTreiberndesHerstellersinwandfreilauft. Man solltedie Anderungenn
demSkript/ et ¢/ pcnti a/ net wor k. opt s doppeltkontrollieren. Der Anschlul3desKabels,dasT-Sttick,
die Abschluwiderstandetc. solltenebenélls grindlichtiberpruftwerden.

4.4 SerielleSchnittstellenund Modems

UnterLinux wird aufserielleSchnittstelleriberdie speziellerDateiery dev/ cua* und/ dev/ t t yS* zugegriffen.
Die t t yS* Dateienwerdenfiir eingehend&/erbindungen(z.B. angeschlossend@®rminal) und die Dateiencua*

fur ausgehend¥erbindunger(z.B. Modem)verwendet.JedemhysischeAnschlulZhatsovohl einet t yS* alsauch
einecua* GeratedateiEs hangtvon einemselberab, welchemanverwendet. Jedochist ein Trend bei Linux zu
erkennengdie cua* Devicesnicht mehrzu benutzen DebianGNU/Linux wird bereitsganzohnedie cua* Devices
ausgeliefert.Die KonfigurationeinerseriellenSchnittstellekannmit demKommandoset seri al untersuchund
veréandertverden.

Wird eine serielleoder Modem-PCMCIA-Karteentdeckt,so erhaltsie die erstefreie GerateadresseDies wird ge-
wohnlich,abhangigronderZahlderim ComputetbereitseingebauteseriellenSchnittstellen/ dev/t t yS1 (cual)
oder/ dev/ ttyS2 (cua2) sein.Diet t yS* Geratesinddiejenigendiein/ var/run/ st ab angegebenrsind. Das
Standardskripfir serielle Gerate,/ et ¢/ pcnti a/ seri al . opt s, wird dasentsprechendeua* Geratauf die
Datei/ dev/ modemlinken.

Man sollte nicht versuchendas Systemstartskriptur serielle Geratezur Konfigurationvon PCMCIA-Modemszu
verwenden.DiesesSkript sollte nur zur Konfigurationnicht-entfernbareferatebenutztwerden. Fir die spezielle
KonfigurationeinesModemsdient die Datei/ et ¢/ pcnti a/ seri al . opt s. Auch sollte nicht dasKommando
set seri al verwendetwerden,um die I/O-AdresseoderdenInterrupteinesseriellenPCMCIA-Gerateszu veran-
dern. Dies wirde den seriellenTreiber anweisendas Geratan einer anderenStelle zu suchen. Dies wirde aber
nichts an der aktuellenEinstellungder PCMCIA-Karte &ndern. Das serielle Konfigurationsskripterlaubt einem,
sawohl set seri al -Optionenanzugebenals auchfestzulgen, ob eine Zeile fiir dieseSchnittstellein die Datei
/etc/inittab eingefugtwerdensoll.

Die GerateadressdjedemSkriptser i al . opt s Gibegeberwird, bestehtausdreidurchKommatagetrenntd-elder:
DasersteenthaltdasSchemadaszweitedie Slotnummeund dasdritte die Gerateinstanzletzterekannfir Karten,
die mehrereserielle Anschlisseunterstiitzenyerschieden&Verte annehmen.Fur Karten, die nur einen Anschluf3
habenjst dieserWertimmer0. Wenngewdhnlichmehrere?CMCIA-Modemkarterverwendetverden kdnnendiese
durchdie Slothnummeiunterschiedlickkonfiguriertwerdenwie z.B.:

case "$ADDRESS" in
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*1 Ol *)
# Optionen Modemin Slot O
LI NK=/ dev/ noden0

*1 11 *)
# Optionen Modemin Slot 1
LI NK=/ dev/ nodeml

esac

Wenn ein PCMCIA-Modembereitskonfiguriertist, wennLinux gestartetwird, kannespassierengdalddasModem
falschlicherweisalseinegenthnlichefesteingebauteerielleSchnittstelladentifiziertwird. Diesist harmlos.Wenn
der PCMCIA-Treiber Kontrolle iberdasModem tibernimmt,wird diesemeine andereGeratedaterugaviesen. Es
ist dahergut, entwederdie Datei/ var / r un/ st ab zu durchforsteroder/ dev/ nrodemzu verwendenanstattzu
erwarten,daflein PCMCIA-ModemstetsdergleichenGeréatedatezugeordnewird.

Wenn der Kernelkonfiguriertwurde, die Grundtreiberfur die seriellenGeréateals ein Modul zu laden,so muf3 die
Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g editiertwerden damitdieseModulegeladerwerden.AndernSiein diesemFall den
seriellenGeréateeintraguf dieseWeise:

device "serial _cs"
class "serial" nodule "char/serial", "serial_cs"

4.4.1 Analysevon Problemenmit seriellenGeraten

¢ st die Karte als ein Modem erkanntworden?KontrollierenSie die Systemlog-Dateiennd stellenSie sicher
dalRcar dngr die Karte korrekterkenntunddenseri al _cs Treiberstartet. Wenndies nicht funktioniert,
muf3 eventuell ein neuerEintragin der Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g gemachtwerden,so daRdie Karte
richtig erkanntwird. SieheAbschnitt4.6 fir mehrDetails.

¢ WurdedasModemerfolgreichdurchseri al _cs konfiguriert? Erneutsollte die Systemlog-Dateuntersucht
werden.SindMeldungervomser i al _cs Treibervorhanden?VennEintragewie r egi st er _seri al ()
f ai | ed erfolgt sind, kannessein,daRKonflikte in derl/O-Adressemit anderenGeréatervorliegen. Ein an-
dererHinweis auf ein Problemist die Meldung, dal3die Karte eine 8250 sei. Die meistenmodernenMo-
demkartersolltenalsein 16550A UART erkanntwerden.Bei demVerdachtauf einenAdressenknflikt sollte
die Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g. opt s editiertwerdenund der AdressenbereictdendasModembelegt,
ausgeschlossemerden.

e Bestehtein Interruptlonflikt? Wenn die Systemlog-Dategut aussieht,aberdas Modem trotzdemnicht zu
funktionierenscheint,sollte manversucheniiberdasset seri al Programndeninterruptauf Null zu setzen
und zu kontrollieren,ob dasModem so lauft. Dies veranla3tdasModem, denlangsamererPolling-Modus
anstelledesinterrupt-Moduszu verwendenWenndiesdasProblemzu ldsenscheint st eswahrscheinlichdald
einandereGeratdengleicheninterruptwie dasPCMCIA-GeratverwendetIn diesemFall sollte eineZeile in
/et c/ pcnti al confi g. opt s eingefugtwerden die dieseninterruptausschlief3t.

¢ WennesscheintdalRdasModemwirklich sehrlangsaméuft, ist diesmeistein sichereKennzeicherfir einen
Interruptlonflikt.

e Man sollte sicherstellendaRessich wirklich um ein PCMCIA-Problemhandelt. Es kannhilfreich sein, sich
zu vergewissern,ob die Karte unterDOS mit denHerstellertreiberriunktioniert. Ebensasollte die Karte nicht
gleich mit derartkomplexen Dingenwie SLIP getestetwerden,bis mansicherist, daman einfacheVerbin-
dungenherstellenkann. Wenn einfacheVerbindungergelingenund SLIP fehlschlagt,so liegt dasProblem
wahrscheinlictbei SLIP undnichtbei PCMCIA.
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45 PCMCIA SCSI-Controller

Alle derzeitunterstiitztelPCMCIA-Kartenfunktionierengenausawie folgendelSA-Bus-Karten: Qlogic, Adaptec
152x oder Future Domain TMC-16x0. Die PCMCIA-Treiber werdendurch Einbindungvon einigem PCMCIA-
spezifischerProgrammcodéin gl ogi c_cs. c,t oast er _cs. ¢ oderf domai n_cs. ¢) ausdennormalenLinux
SCSI-Treiberngebildet.

Wenn ein SCSI-Controllerentdecktwird, wird von dem SCSI-Treiber nach neuenSCSI-Geratergesucht. Die
Systemlog-Dateiesollten Auskunftdariibergeben,ob ein Geratordentlicherkanntwird. DenneuenSCSI-Geréten
werdendie ersterverfiigbarerSCSI-Deiceszugaviesen.Die ersteSCSI-Festplattevird / dev/ sda, dasersteBand-
laufwerk/ dev/ st 0 unddasersteCD-ROM-Laufwerkwird / dev/ scdO sein.

Mit Kernel1.3.xund spéatererVersionersind die PCMCIA-Kerntreiberfahig, vom Kernelausherauszufindenyel-
che SCSI-Geratean der Karte angeschlossesind. Diesewerdenin der Datei/ var/ r un/ st ab aufgelistetund
das SCSI-Konfigurationsskript/ et ¢/ pcnti a/ scsi , wird fir jedesangeschlossen@erataufgerufenund zwar
entwederum dasGeréatzu konfigurierenoder um es herunterzudhren. Das Standardskriptinternimmtnichts, um
SCSI-Gerateu konfigurierenabergemountetdateisystemaverdenordentlichausdemVerzeichnisbaunentfernt,
wenndie PCMCIA-KarteausdemRechnelgenommerwird.

Mit Kernel 1.2.x kdnnendie PCMCIA-Treiber nicht automatischerkennen, welches Gerat an welchem SCSI-
Controllerangeschlosseist. Wennman eine normaleSCSI-Gerate@nfigurationhat, so kannmandieseGeratein
derDatei/ et ¢/ pcnti a/ scsi . opt s auflisten.Zum Beispiel,wennmannormalerweiseaur eine Festplattaund
ein CD-ROM-Laufwerkverwendetwirdemanfolgendesverwenden:

# Kernel 1.2.x: Liste der angeschl ossenen Konponenten
SCSI _DEVI CE="sda scd0"

Die Gerateadressedje demSkriptscsi . opt s Ubegebenwerden,sind kompliziert, da einegrof3eZahl verschie-
denartigerGeratean einenSCSI-Controllerangeschlossewerdenkann. Die Adresserbesteherentwederaussechs
odersiebendurchKommatagetrenntd-elder: DasaktuelleSchemader Geratetypdie Slotnummerder SCSI-Kanal,
die ID, die logischeEinheitennumme(LUN) und eventuelldie Partitionsnummer Der Geratetypwird sd fur Fest-
platten,st fir Bandlaufwerle,sr fiir CD-ROM-Laufwerkeundsg fiir generisch&CSI-Geratesein.Beidenmeisten
Einstellungerwird der SCSI-Kanalund die Einheitennumme® sein. Fir Festplattermit verschiedeneartitionen
wird scsi . opt s erstfir dasgesamtéseratmit einerfinf Felderenthaltendedresseaufgerufen DasSkript sollte
danndie Variable PARTS als eine Liste anlegen, die die Partitionenenthélt. Danachwird scsi . opt s mit einer
siebenFelderenthaltende\dressefur jede Partition aufgerufen.Hier ist zum Beispielein Skript zur Konfiguration
einerFestplattean SCSIID 3 mit zwei Partitionenund einemCD-ROM-Laufwerkan SCSIID 6:

case "$ADDRESS" in

*,sd, *,0,3,0)
# diese Festplatte hat zwei Partitionen
PARTS="1 2"

* sd, *,0,3,0,1)
# Optionen Partition 1:
# aktualisiere /etc/fstab und nounte ein ext2 fs
# auf /usrl
DO FSTAB="y" ; DO _FSCK="y" ; DO _MOUNT="y"
FSTYPE="ext 2"
oPTS=""
MOUNTPT="/ usr 1"
* sd, *,0,3,0,2)
# Optionen Partition 2:
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# aktualisiere /etc/fstab und nounte ein M5-DOS fs
# auf /usr2

DO _FSTAB="y" ; DO_FSCK="y" ; DO _MOUNT="y"
FSTYPE="nsdos"

oPTS=""

MOUNTPT="/ usr 2"

*,sr,*,0,6,0)
# Optionen CD-ROM an SCSI ID 6
PARTS=""
DO _FSTAB="y" ; DO _FSCK="n"
FSTYPE="i s09660"
OPTS="r 0"
MOUNTPT="/ cdr ont

; DO_MOUNT="y"

esac

Wenn der Kernel keine Grundtreiberfir besondereSCSI-Geratewie Festplatten,Bandlaufwerle, etc. enthalt,
dann wird das Gerat nicht vom PCMCIA-Treiber konfiguriert. Als ein Nebenefekt wird der Geratenamen
var/ run/ st ab etwaswie sd\#nnnn sein,wobeinnnn einevierstelligeHexadezimalzahist. Diespassiertwenn
car dngr nichtin derLageist, die SCSI-ID-Nummelin einenentsprechendelninux-Geratenamenu tibersetzen.

Esist moglich, die SCSI-Grundtreibefiir denKernelzu modularisierenso dal3diesenur geladernwerden wennein
PCMCIA-SCSI-Controllerentdecktwird. Um dieszu erreichenmuf3 die Datei/ et ¢/ pcnti a/ confi g editiert
werden,damitcar dngr weil3, welchezusatzlicherModule geladenverdenmissenum denControllerzu konfigu-
rieren.Zum Beispiel

devi ce "ahal52x cs"
class "scsi" nodule "scsi/scsi_nod", "scsi/sd_nod",
"ahalb2x_cs"

wirdedasSCSI-Kernmodulund die Grundmoduldir SCSI-Festplattemor demregularenPCMCIA-Treiberladen.
DasPCMCIA-Konfigurationsskriptvird nichtautomatischmodularisierteSCSI-Moduleentdeclen,so daf3die SCSI-
Unterstitzungnanuellin die Konfigurationsskripteingetragenverdenmuf3.

SCSI-Geratesolltenimmeralserstesyor demNotebookoderdemEinfihrenderKarte, eingeschaltetverden,sodaid
derSCSI-Busordentlichterminiertist, wennderControllerkonfiguriertwird. Man sollteauchéuf3ersvorsichtigsein,
bevor maneine SCSI-Controllerkartentfernt.In diesemkall sollte mansichersein,dal3alle angeschlosseneé3CSI-
GerateordnungsgemaReruntegefahrenwurden. Der sicherstéWeg dies zu erreichenist es, entwedercar dct |
odercar di nf o zu verwenderund eine Kartenentfernungnzufordernpevor mandie Karte physischentfernt. Bis
jetzt musseralle SCSI-Gerateeingeschaltesein,bevor der SCSI-Controlleringefuhrtwird und solltensolangean-
geschlossehleiben,bis der Controllerwiederentferntwird oderdasNotebookausgeschaltetird.

Es bestehtdie Mdglichkeit von Komplikationenbei Karten, die bei normalenlSA-Bus-Controllernnicht bestehen.
Der SCSI-Busenthéalteine »TerminationPower« Leitung, welchefur den ordentlichenBetrieb von passien SCSI
Terminatoremotwendigist. PCMCIA-SCSI-ControllesspeiserdieselLeitung nicht. Falls die Leitungbendétigtwird,
muf3sievon einemandererSCSI-Geratgespeistverden.EinigeexterneSCSI-Gerat&dnnensokonfiguriertwerden,
daBsiedieselLeitungspeisen Andere,wie z.B. dasZIP-LaufwerkoderdasSyquesiEZ-Laufwerkverwenderaktive
Terminierungerund bendétigendieselLeitung dahemicht. In einigenFallenkannesnotwendigsein,einenspeziellen
externenTermininatorwie denAPSSCSISentry?2 zu verwendender tiberein eigenedNetzteilverflgt.

Der AdaptecAPA-460SlimSCSiControllerwird nicht unterstitzt DieseKartewurdeurspriinglichunterdemNamen
Trantor verkauft. Nach der Ubernahmevon Trantecdurch Adaptecwurde dieserController als Teil der Adaptec-
Produktseriezerkauft. Der APA-460ist mit keinemexistierenderLinuxtreiberkompatibel.David ist sichnichtsicher
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wie schweresseinwird, einenTreiberfur diesenControllerzu schreibenEr vermutetdaf3niemanddie dazunotwen-
digentechnischernformationervon Adaptecerhaltenwird.

Der nichtunterstitztdrantor SlimSCSiControllerkannauf folgendeWeiseerkanntwerden:

Trantor / Adaptec APA-460 SlinSCSI
FCC I D: 1 E8T460
Shi pped wi th SCSIworks! driver software

Der nicht unterstutzteAdaptecSlimSCSiControllerkannauffolgendeWeiseerkanntwerden:

Adapt ec APA- 1460 Sl i nSCSI

FCC I D:. FGT1460

P/ N: 900100

Shi pped with EZ-SCSI driver software

4.5.1 Untersuchungvon Problemenmit SCSI-Controllern

e Beidemahal52x_cs Treiber, dieserwird von AdaptecNew Mediaundein paarandererverwendetscheint
die Unterstitzungron Disconnect/ReconneeinehaufigeFehlerquelldei Bandlaufwerlenzu sein. Um diese
Eigenschafabzuschaltermu3folgendesn derDatei/ et ¢/ pcnti a/ confi g. opt s hinzugefugtwerden:

nmodul e "ahal52x_cs" opts "reconnect=0"

4.6 PCMCIA Speicherkarten

Das Standardstartskrigtir SpeicherkarterrzeugtBlodk- und zeithenorientierteGeratefir denZugriff auf alle Be-
reicheder Speicherkarte.Es gibt zwei Treiberfir Speicherkarten Einen alterenTreiberpcrmem cs, der gut mit
einfachenstatischerRAM-Karten zusammenarbeitetind einenneuererlreibermenor y _cs, dermeistendir den
direktenZugriff auf Flashkarterverwendetwird. Fir eine genauereBeschreiling der Geratenamesollte mandie
ManualPageshefragen Beide,sowvohl Block- alsauchzeichenorientiert&eratedateienyerdenerzeugt.Die Block-
geratewerdenfir einenFestplattendhnlicheBugriff verwendet(Erzeugungund Mountenvon Dateisystemertc.).
Die zeichorientierterGeratedateiemwerdenfur rohe(raw), nichtgepuferte Lese-und Schreiboperationean beliebi-
genStellenverwendet.

Bei denFTL unddemneuenSpeichertreibertestehdie Gerateadresselje andie Skriptef t | . opt s und neno-
ry. opt s weitergegebenwird, auszweiFeldern der SlothnummeundderPartitionsnummerGewvdhnlicheSpeicher
partitionenwerdenvor Attributspeicherpartitionenumeriert. Allgemein ist die interessantestBartition die mit der
Nummer0. Diesesist die Hauptpartition,auf der die Datengespeichertverden. Hier ist ein BeispieleinesSkriptes,
dasautomatischabhangigrom verwendeterslot, eineFlashspeicherkarie dasSystemintegriert:

case "$ADDRESS" in

*,0,0)
# Integriere Datei system aber aktualisiere nicht
# letc/fstab
DO _FSTAB="n" ; DO _FSCK="y" ; DO_MOUNT="y"
FSTYPE="ext 2" ; OPTS=""
MOUNTPT="/ft| Q"

*,1,0)
# Integriere Datei system aber aktualisiere nicht
# letc/fstab
DO FSTAB="n" ; DO _FSCK="y" ; DO _MOUNT="y"
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FSTYPE="ext 2" ; OPTS=""
MOUNTPT="/ft| 1"

esac

4.6.1 Einfache Speicherkarten

EinigeéltereSpeicherkartennddie meistereinfacherstatischeiRAM-KartenbesitzerkeineCard InformationStruc-
ture (CIS), welchedasSchemadst, dasPCMCIA-Kartenverwendenum sich selbstzu identifizieren.Normalerweise
wird car dngr annehmengafl3Karten, die keine CIS aufweisen einfacheSpeicherkartesind und wird denpc-
mem _cs Treiberladen.Auf dieseWeiseerhéltmandenNebenefekt, daRandereunerkannt&artenfalschlicherweise
als Speicherkartererkanntwerden.

Derpcnem cs TreibererzeugtreilogischeGeratedateiefiir eineKarte: pcnenfa ist eineZeichengeratedateum
Zugriff auf Attributspeicherpcmen®b ist eine Blockgeratedateiund pcmenfc ist eineZeichengeratedateDa alle
PCMCIA-Karteneine Speicherschnittstelleebenallen andererFunktionenbendétigenkannderpcnem cs Treiber
mit allenKartenverwendetverden,um direktenZugriff auf denAttribut- undallgemeinerSpeicherraunzu erhalten.

Derpcrem cs Treiberverwendeein Verfahrenum die KapazitdteinerKarte zu raten.DiesesVerfahrenschlagtei
schreibgeschitztefartenfehl undkannin einigenandereriFallenzu Fehlernfihren.WenneineKartefalscherkannt
wurde,sollteihre GroflReexplizit angegyebenwerdenwennmanKommandosvie dd odernkf s verwendet.

4.6.2 Verwendungvon Flashspeicherkarten

Um eineFlashspeicherkartwie ein gewdhnlichesfestplattenahnlicheBlockgeratzu verwendenmulals erstesine
FlashTranslationLayer Partition auf diesemGeratmit demKommandd t | _f or mat erstelltwerden:

ftl _format -i /dev/menDcOc

Man beachtedalRdiesesKommandaoauf die Karte tiberdie rohe Speicherkartenschnittstetkeigreift. Einmal forma-
tiert, kanndie Kartewie ein normalesBlockgeratiberdenf t | _cs Treiberverwendeiverden:

nke2fs /dev/ftlO
nount -t ext2 /dev/ftl0 /mmt

Esqgibt zweiwesentlichd~ormatefiir BlitzspeicherkartenDasFlash TranslationLayer und dasMicrosoftFlash File
SystemDasFTL-Formatis genereliflexibler, weil eserlaubt,irgendeingenthnlichesanspruchselles Dateisystem
wie ext2 oderMS-DOSFAT aufdieserKartezu verwendengenausalsob eseinenormaleFestplattevare. DasFFS
ist ein komplettneuerTyp von Dateisystem.Linux kannzur Zeit keine Kartenhandhabendie mit diesemDateityp
formatiertsind.

4.7 PCMCIA ATA-/IDE-Karten

Die Unterstltzungon ATA-/IDE-TreibernverlangteinenKernelderVerisonl.3.72oderhdéher Der PCMCIA spezi-
fischeTeil desTreibersistf i xed_cs. Man solltesicherstellenda3car dct | odercar di nf o verwendewerden,
um ATA-/IDE-Kartenherunterzuhhren bevor sieentnommernwerden.

Die Gerateadressendje anf i xed. opt s weitelgeleitetwerden,besteherausdrei odervier Feldern: Dasaktuelle
Schemadie Slothnummeydie SeriennummedesLaufwerksund ebentuelldie Partitionsnummer Sowie bei SCSI-
Geraterwird f i xed. opt s zuerstfur dasgesamtéserataufgerufenWennf i xed. opt s eineListe von Partitionen
in derVariablenPARTS enthalt,wird dasSkript nocheinmalfiir jedePartition aufgerufen.

Hier ist eineBeispieldatef i xed. opt s, die die erstePartition einerATA-/IDE-Karte auf/ mt abbildet:
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case "$ADDRESS" in

* *1*)

PARTS="1"

* , * , * , 1)
DO FSTAB="y" ; DO _FSCK="y" ; DO _MOUNT="y"
FSTYPE="nsdos"
oPTS=""
MOUNTPT="/mt "

esac

BeachterSie, dalRdie vorgegebeneDateif i xed. opt s dieseZeilenin auslommentiertef~orm enthalt. Wennes
gewlinschtwird, kdnnenverschiedend&onfigurationenbasierendauf den Seriennummermler Karten, verwendet
werden. Um die Seriennummeeiner Karte herauszufinderkann dasKommandoi de_i nf o verwendetwerden.
Danachkannein Teil vonf i xed. i nf o wie folgt aussehen:

case "$ADDRESS" in

* % 74360542)
# Dies ist eine DOS Platte
PARTS="1"

* % 74360542, 1)
DO _FSTAB="y" ; DO _FSCK="y" ; DO _MOUNT="y"
FSTYPE="nsdos"
oPTS=""
MOUNTPT="/ mt "

esac

4.8 Multifunktionskarten

Beginnendmit demLinux-Kernell.3.73kannein einzelnennterruptmit mehrerenverschiedenefireibern,wie z.B.
demseriellenTreiberund einemEthernettreibemeteiltwerden.Wenneine Multifunktionskarteuntereinemneueren
Kernelverwendetvird, kdnnenalle Funktionenohneein Ein- und Ausladervon Treibernverwendetverden.

SimultaneiGebrauctvon zweiKartenfunktionerist trickreich,undverschiedenélardwareherstellehaberdasTeilen
von Interruptsauf ihre eigene,nicht kompatibleWeise verwirklicht. Die Treiberfir einige Karten (Osited Jack
of Diamonds, 3Com3c562 Linksy$ unterstitzemengleichzeitigenZugriff ordentlich,wéhrendanderglbesonders
Megahert) diesnichttun.

FrihereKernehersionerunterstitzerdasTeilen von Interruptsnicht, so daResfir PCMCIA-Treibernicht maglich
ist, gleichzeitigauf eine Ethernetkartaind ein Modem zuzugreifen. Die Treiber fur dasEthernetund die serielle
Schnittstelleverdenautomatischtgeladen.Wie demauchsei, der Treiberfur dasEthernetbesitztper Voreinstellung
denlinterruptder Karte. Um dasModemzu verwendenmuf3der Ethernettreibeausgelademverdenund der serielle
neukonfiguriertwerdenwie z.B. hier:

ifconfig ethO down

rmod 3c589_cs

setserial /dev/nmdem autoconfig auto_irq
setserial /dev/nodem

Daszweiteset seri al Aufruf soll Uberprifen,ob der Treiberfir dasModem jetzt den Interruptverwendetder
vorhervondemEthernettreibeverwendetvordenist.
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4.9 Wannist essicher einePCMCIA-Karte einzufihren oder zu entfernen?

Theoretischkanneine PCMCIA-Karte jederzeiteingefiihrtoderentferntwerden. Esist jedocheine guteldee, eine
Karte, die geradevon einemProgrammin Gebrauchist, nicht zu entfernen.Kerneldie alter sind als Version1.1.77
bleibenoft hAngenwenneineserielleSchnittstellenkartdzw. Modemkarteentferntwird. Doch diessollte mittler-
weile behobersein.

4.10 Card Sewicesund AdvancedPower Management

Card Servicekannmit Unterstitzungon APM kompiliertwerdenwenndasPaket auf demSysteminstalliertwurde.
APM ist Bestandteilon Kernel1.3.46und neuer Eswird derzeitvon Rick Faith (f ai t h@s. unc. edu) betreut.
APM-Werkzeuge&odnnenvia FTPvon

ftp.cs.unc. edu: /pub/users/faith/linux

bezogerwerden.Die PCMCIA-Modulewerdenautomatisctiir APM konfiguriert,falls einekompatibleVersionauf
demSystemerkanntwird.

Ohneauf APM zuriickzugreifenkannder Befehlcar dct | suspend vor demAnhaltendesNotebooksund der
Befehlcar dct | r esume nachdemerneuterAnfahrendesNotebooksserwendetverdenum die PCMCIA-Karten
herunter und wiederhochzughren. Dies funktioniert nicht mit einemPCMCIA-Modemzusammengasin Betrieb
ist, daderserielleTreibernichtin derLageist, die ArbeitsparametedesModemszu sichernundwiederherzustellen.

APM scheintauf einigen Systeminstabil zu sein. Wenn solcheBeobachtungeim Zusammenhangit APM und
PCMCIA gemachtwerden,sollte versuchtwerden,den Fehlerauf einesdieserbeidenPakete einzuschrangn, bevor
ein Fehlerreporterstelltwird.

Einige Treiber ganzbesonder®?CMCIA-SCSI-Teiber, kdnnenauseinemAnhalte- und Wiederan&hrzyklusnicht
zuriickkehren.WenneinePCMCIA-SCSI-Karteverwendetvird, solltedaherdasKommandacar dct | ej ect vor
einemAnhaltendesSystemsausgefiihriverden.

4.11 Wiewird einePCMCIA-Karte abgeschaltetphnesiezu enthnehmen?
DazukannentwededasKommandaar dct | odercar di nf o verwendetverden.car dct| suspend \# wird

einenSlot anhaltenund herunterfhren. Das entsprechendeesune Kommandowird die Karte wiederin denur-
springlicherzustandzurtckwersetzen.

4.12 Wiewird ein PCMCIA-T reiber entfernt?
Um dasvollstandigePCMCIA-Paket zu entfernenmuf3dasSkriptr c. pcnti a folgendermalReaufgeruferwerden:

/etc/pcntialrc. pcntia stop

DiesesSkript benétigtmehrereSekundenyum zu laufen,dajedemTreiberZeit gelassenvird, sanftherunterzuhren.
Wennein PCMCIA-Geratgeradein Benutzungist, wird dasHerunterfhrenurnvollstandigseinund einige Module
kdnnenim Kernelverbleiben.Um dieseszu vermeidensolltenmit

cardct!| eject

alle Slotsheruntegefahrerwerden bevorr c. pcnti a aufgeruferwird. Der Endestatuslescar dct | Kommandos
zeigtan,obirgendeinSlot nicht heruntegefahrenwerdenkonnte.
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5 Anspruchswllere Themen

5.1 Bereitstellungder bendétigtenRessoucenfiur PCMCIA-Gerate

Theoretischsollte esegal sein,welcherinterruptvon welchemGeratverwendetwird, solangenicht zwei Gerateso
konfiguriertsind,daRsie dengleichenverwendenlin derDatei/ et ¢/ pcnti a/ confi g. opt s kdnnenbestimmte
Interrupts die bei nicht-PCMCIA-Geréaterverwendundinden,ausgeschlossemerden.

Esist nicht moglich, einePCMCIA-Karteanzuweisenginebestimmte/O-Adressezu verwenden Vielmehrerlaubt
die Datei/ et c/ pcnti a/ confi g. opt s einem,einenBereichvon verfiigbarerAdresserfir denGebrauctdurch
PCMCIA-GerateanzugebemdereinenBereichvom Gebrauchauszuschliel3en.

NachderMaodifizierungderDatei/ et ¢/ pcnti a/ confi g. opt s kanncar dngr mit demBefehl
kill -HUP

neu gestartet/verden.

Der Interrrupt,der verwendetwird, um denKartenstatuzu tiberwachenwird von demGrundmodul(i 82365 oder
t ci ¢) ausgavahlt, bevor car dngr die Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g durchforstetso da3dieseEinstellungen
durch diese Datei nicht beeinfluBtwerden. Um diesenlinterrupt zu setzen,mufd die cs_i r g= Option verwen-
detwerden,wennder Slottreibergeladenwird. Dieswird durch Setzender VariablePCl C_OPTS= im Startskript
rc. pcnti a erreicht.

Alle daraufaufbauendeiKartentreibethabeneinenParameterderi r q_mask= genanntvird und mit demdie Inter-

ruptsfestgelgt werden,die von demTreiberverwendewerdenkénnen.JedesBit voni r g_nask entsprichteinem
Interrupt: Bit 0 ist IRQO, Bit 1 IRQ1 und soweiter. Eine Maske von 0x1200wirdedeninterrupts9 und 12 entspre-
chen.Um einenTreiberderarteinzuschran&n,dalRdiesemur eineninterruptverwendetdarflediglich ein Bit gesetzt
werden.DieseTreiberoptionersolltenin derDatei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g anggebenwerden.Zum Beispiel

device "serial _cs"
nmodul e "serial _cs" opts "irg_mask=0x1100"

wirde bedeutenda3nur die Interrupts8 und 12 verwendetwerdendirfen. Unabhangigvon der Einstellungder
Variableni r g_nmask wird Card Servicesniemalseineninterruptverwendengder bereitsvon einemanderenGeréat
benutztoderdurchdie Dateiconf i g ausgeschlossemird.

5.2 Wie kdnnen verschiedeneGerateeinstellungenfir zu Hauseund firs Blro verwendet
werden?

Dies st wirklich eine einfacheAnwendungder Unterstitzungzon PCMCIA-Sthemata Dazuverwendetmanam
besterzrwei KonfigurationsschematgenanntArbeitundHeim Hier ist ein Beispieleinesnet wor k. opt s Skriptes
mit schemaspezifischdtinstellungen:

case "$ADDRESS" in
Arbeit,*, *, *)
# Definition der Netzwerkkarte i mArbeit Schema

Heim™*,* *|default,*, *, *)
# Definition der Netzwerkkarte imzu Hause Schema
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esac

Der ersteTeil einerPCMCIA-GerateadressstimmerdasKonfigurationsscheman diesemBeispielwird derzweite
Fall sovohl fur dasHeim, alsauchfiir dasdefaultSchemaverwendetWennalsodasSchemeaausirgendeinenGrund
nicht gesetzist, wird automatisctdasHeim Schemaverwendet.

Um jetzt zwischendiesenbeidenSatzervon Einstellungerzu wéahlen kannmaneinesdieserKommandostarten:
cardct| schenme hone

oder
cardct| schene work

DasKommandacar dct | fahrtalle Kartenherunterundstartetdieseneu. DiesesKommanddkannsicherverwendet
werden,unabhangigiavon, ob dasPCMCIA-Systengeladenist. Eskannaberfehlschlagenwennzur gleichenZeit
andereGerateverwendetwerden. Dies ist unabhéngigdavon, ob diese Geratevon der Einstellungdes aktuellen
Schemasbhangermdernicht.

Um dasgeradeeingestellteschemaerauszufinderkanndiesesKommandoverwendetverden:

cardct| schene

5.3 Bootenvon einemPCMCIA-Gerat

DasRoot-Dateisystenauf einemPCMCIA-Geratzu habenist trickreich, da dasPCMCIA-Systemvon Linux nicht

dazugedachtist, in den Kernelfest eingelundenzu werden. Die Kernkomponentendie ladbarenKernelmodule
unddercar dnmgr Daemonhéngervon einembereitslaufendenSystemah Die i ni t r d Moglichkeit desKernels
umgehtdieseVoraussetzungedadurch,dal3Linux erlaubtwird, voribegehendein RAM-Laufwerk als minimales
Root-Dateisystenzu verwendendie Treiber zu ladenund dannein anderesRoot-Dateisystenan desserStelle zu

mounten. DastemporareRoot-Dateisystenkann dazuverwendetwerden,PCMCIA zu konfigurierenund dannein

PCMCIA-GeréatalsRoot-Dateisystereinzurichten.

Einige Linuxdistributionen erlaubeneine direkte Installation auf Geraten,die direkt an einem PCMCIA-SCSI-
Controllerhdngen als unbeabsichtigtetNebenefiekt der Unterstitzungler Installationvon einemPCMCIA-SCSI-
CD-ROM-Laufwerk. Kein Installationsprogrammanterstutztdie Konfigurationvoni ni t r d, um Linux mit einem
PCMCIA-Root-Dateisysterau booten. Um so ein Systemeinzurichtenpendétigtmanein andered.inuxsystem,um
eini ni t r d Startprogramnzu erzeugenWennein anderes.inuxsystemnichtverigbaiist, kanneineandereOption
die temporardnstallationeinesminimalenLinuxsystemsauf einemNicht-PCMCIA-Laufwerk,die Erzeugungeines
i ni trd Startprogrammsanddanndie Neuinstallatiorauf einemPCMCIA-Laufwerksein.

DasLinux BootdiskHOWTO enthélteinige generelleHinweisezur Erstellungvon Bootdislettenabernichts spezi-
elleszui ni trd. Die Hauptdokumentatiorzu i ni t rd ist im QuellcodeaktuellerKernehersionenin der Datei
i nux/ Docunment ati on/i nitrd.txt enthalten.Bevor mananfangt,sollte mandieseDokumentatiorlesen.
Eine Vertrautheitmit LILO ist ebenélls hilfreich. Die Verwendungvoni ni t r d erfordert,dal3der Kernelmit den
aktiviertenOptionenCONFI G BLK_DEV_RAMundCONFI G BLK _DEV_| NI TRD Ubersetztvurde.

5.3.1 DasHilfsskript pcinitrd

Das Skript pcinitrd erzeugtein i nitrd Grundstartprogramnzum Booten mit einem PCMCIA-Root-
DateisystemDies enthalteineminimale Verzeichnishierarchiesin paarGeratedateierginigeausfiihrbaré’rogram-
me, Bibliotheken und einen Satzvon PCMCIA-Treibermodulen.Wenn pci ni t r d aufgerufenwird, missendie
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Treibermoduleanggebenverden die verwendetverdensollen.Die Kern-PCMCIA-Komponentenpcnti a_cor e
undds, sindautomatisctenthalten.

Als ein Beispielfur denFall, daRdasNotebookeineni 82365-kompatiblenPCMCIA-Controllerbesitztund Linux
mit dem Root-Dateisystenauf einer Festplatteinstalliert werdensoll, die an einemAdaptecSlimSCSIController
angeschlosseist, wirdemanfolgenderBefehlverwenden:

pcinitrd -v initrd pcntiali82365. 0 pcnti a/ ahal52x_cs. o

Um die Startsequenzoni ni t r d anzupasserkanndasDateisystemmittelsdesl oopback Geratesingefiigtwer
den:

mount -o loop -t ext2 initrd /mt

DanachsolltedasSkriptl i nuxr c editiertwerden.Die PCMCIA-Konfigurationsdateiewerdenhieraufim Verzeich-
nis/ et c installiertundkénnenebenalls angepalitverden.Dazusollte die ManualPagevonpci ni t r d fur weitere
Informationengeleserwerden.

5.3.2 Erstellen einer initrd Bootdiskette

Nachder Erstellungdurchpci ni t r d kanndurch KopierendesKernels,desgepackteri ni t r d Startprogramms
und einiger Hilfsdateienfur LILO auf eine leereDiskette eine Bootdislette erstelltwerden. Im folgendenBeispiel
nehmerwir an,dalRdasbendétigtePCMCIA-Root-Dateisysterauf/ dev/ sdal liegensoll:

nke2fs /dev/fdO

mount /dev/fdO0 / mt

nkdir /mt/etc /mt/boot /mt/dev
cp -a /dev/fd0 /dev/sdal / mt/dev
cp [kernel -image] /mmt/vminuz

gzip < [initrd-image] > /mt/initrd

Erzeugedann/ mt /et c/ 1 i | 0. conf mit dieseminhalt:

boot =/ dev/ f dO
conpact
i mge=/vn i nuz
| abel =l i nux
initrd=/initrd
read-only
r oot =/ dev/ sdal

Zum SchluBmufl i | o aufgerufenwerden:
/sbin/lilo -r /mt
Wennl i | o mit derOption- r aufgeruferwird, sowird esalle Aktionenrelativ zu demalternatv angegyebeneriRoot-

Dateisystendurchfiihren.Der Grundfirr dasErzeugerder Dateienunter/ rt / dev ist der, daf3l i | o nichtin der
Lageist, die Dateienin / dev zuverwendenwennesin diesemalternatvenroot Moduslauft.
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5.3.3 Installierung einesinitrd Startpr ogrammsauf einemNicht-Linux-Laufwerk

Eine haufigeVerwendungderi ni t r d Moglichkeit ist der Gebrauchauf Systemenwo die eingebautd-estplatte
einemandererBetriebssystengewidmetist. Der Linux-Kernelund dasi ni t r d Startprogramnkénnenauf einer
Nicht-Linux-PartitionuntegebrachiverdenundLILO oderLOADLIN kénnensokonfiguriertwerden,daf3sie Linux

von dort starterkénnen.

Ausgehendron der AnnahmedaRderKernelfur dasentsprechendRoot-Laufwerkkonfiguriertwurdeunddasi n-
i trd Startprogrammauf einemanderenSystemerstellt wurde, ist der einfachsteWeg, Linux mit LOADLIN zu
starten:

LOADLI N <kernel > initrd=<initrd-imge>

WennLinux ersteinmalaufderZielmaschinegestartetvurde,dannkannLILO installiertwerdenum Linux direktzu
starten.Als Beispielsei/ dev/ hdal die Nicht-Linux-Zielpartitionund/ rmt ein freiesVerzeichniszum Mounten
derPartition. Als ersteamufRein Untererzeichnidir Linux auf dieserPartition geschaenwerden:

nmount /dev/hdal / mt

nkdir /mmt/ i nux

cp [kernel -image] /mmt/1inux/vminuz
cp [initrd-image] /mt/linux/initrd

Wennin diesemBeispiel/ dev/ sdal, ein SCSI-LaufwerkaufwelchesibereinenPCMCIA-Controllerzugayriffen
wird, die Root-Rartition von Linux enthaltensoll, so muf3 zur Installationvon LILO eineDateil i | 0. conf mit
folgendeminhalterstelltwerden:

boot =/ dev/ hda
map=/ mt/ | i nux/ map
conpact
i mge=/mt/Iinux/vm inuz
| abel =l i nux
root =/ dev/ sdal
initrd=/mt/linux/initrd
read-only
ot her =/ dev/ hdal
t abl e=/ dev/ hda
| abel =wi ndows

Die boot = Zeile besagtdaRLILO im MasterBootRecod (MBR) desang@ebenerGeratesnstalliertwerdensoll.
Die r oot = Zeile kennzeichnetlasgewiinschteRoot-Dateisystemyelchesspaterfir den Gebrauchdesi ni t r d
Startprogrammserwendewerdensoll, und kanniberflissigsein,wennder Kernelschonentsprechen#éonfiguriert
wordenist. Der ot her = AbschnittbeschreibtlasandereBetriebssystentasauf/ dev/ hdal liegt.

Um LILO in diesemFall zuinstallieren solltediesverwendetverden:
lilo -Clilo.conf
BeachterSie,dalin diesemFall die Dateil i | 0. conf absolutePfadnamerverwendetdie/ rmt enthalten.David

tatdiesin diesemBeispiel,dadasZieldateisystenaventuelldie Einrichtungvon Linux Geréatedateiefiir die boot =
undr oot = Optionennicht unterstitzt.
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6 Handhabung von Karten, die nicht unterstitzt werden

6.1 Konfiguration nichterkannter Karten

Angenommengdaldie Karte von einembestehendeiireiber unterstitztwird, soist alles, wasgetanwerdenmuf3,

ein Eintragin die Datei/ et ¢/ pcnti a/ confi g,umcar dngr mitzuteilen,wie die Karteidentifiziertundwelche

Treiberfur dieseKartegeladerwerdenmiissenDie ManualPagevonpcnti a gibt Auskunftiiberdasrichtige Format

fur dieseKonfigurationsdatei.Wenn eine unbekannteKarte eingefiihrtwird, so notiertcar dngr normalerweise
Identifikationsinformationein denSystemlog-Dateierdie dazuverwendetverdenkdénnen,einenconfi g Eintrag

zuerstellen.

Hier ist ein Beispiel,wie car dngr einenichtunterstitzt&artein denSystemlog-Dateierintragerwird:

cardngr[460]: unsupported card in socket 1
cardngr[460]: version info: "MEGAHERTZ", "XJ2288", "V.34 PCMCI A MODEM'

Derentsprechendgintragin derDatei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g wirdein diesemFall soaussehen:

card "Megahertz XJ2288 V. 34 Fax Modent
versi on "MEGAHERTZ", "XJ2288", "V.34 PCMCI A MODEM'
bind "serial _cs"

EskanndasZeichen* verwendetverden,um Zeichenlettenanzugebendie nicht exakt tibereinstimmemuissenso
wie z.B. VersionsnummernMNennEintragegemachiverden solltedaraufgeachtetverden dafRdie Zeichenlettenex-
aktkopiertwerdenalsodie Leerzeichemunddie Gro3-undKleinschreilungbeibehaltenerden.Man sollteebentlls
sichersein,daRderEintragin conf i g dieselbeAnzahlanZeichenlettenenthalt,wie siein derLog-Dateistehen.

NachdemEditierenderDatei/ et ¢/ pcnti a/ confi g kanncar dngr einSignalgesendetverden damitdie Datei
neugeladernwird:

kill -HUP ‘cat /var/run/stab‘

Wenn ein neuerEintragin die conf i g-Datei gemachtwurde, so sollte man David eine Kopie davon zuschiclen,
damitdieserEintragin die Standardknfiugartionsdategingefugtwerdenkann.

6.2 Hinzuflgen einer Unterstitzung fur NE2000kompatible Ethernetkarten

Als erstessollte kontrolliert werden,ob die Kartevon car dngr erkanntwird. Einige Karten,die nichtin derDatei
SUPPORTED. CARDS stehensind OEM-Versionervon Karten,die bereitsunterstitztverden. Wennso eine Karte
gefundenwird, sollte manDavid diesesnitteilen,damiter dieseKartein die Liste aufnehmerkann.

Wenndie Karte nicht erkanntwird, solltemandenAnleitungenim Abschnitt4.6 folgen,um einenKonfigurationsein-
tragfir dieseKartezu erstellen Hierfur sollte die KarteandenSpeicherkartentreibgecnem cs, gehundenwerden.
DanachmufRcar dngr neugestartetverden,um die neueKonfigurationsdatezu verwenden.

Man bendtigtdie Ethernet-Hardwreadressder Karte. DieseAdresseist eine Serievon sechzweistelligenHexade-
zimalzahlendie oft direkt auf die Karte gedrucktist. Wenndiesenicht direkt auf derKarte steht,kannmeistauchder
DOS Treiberverwendetwerden,um die Kartennummeru ermitteln. Wenndieseersteinmalbekanntist, kannman
folgenderBefehlaufrufen:

dd if=/dev/pcrmenDa count=20 | od -Ax -t x1
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In der AusgabediesesKommandosuchtmanjetzt nachder Adresse Hat mandiesegefundennotieremansichden
OffsetdesersterByte derAdresse Danacheditieremandie Dateinodul es/ pcnet _cs. ¢ undfindediehw_i nf o
Struktur ManhatnuneinenneuerEintragfur die neueKarte zu machenDasersteFeldenthalteinenbeschreibenden
Namen,daszweite den Offset mit zwei multipliziert. Die nachsterdrei Felderenthaltendie erstendrei Bytesder
HardwareadresseDas letzte Feld enthélteinige Einstellungerfur spezielleKarteneigenschaftenAls erstessollte
manhier eine0 versuchen.

NachdemEditierender Dateipcnet _cs. ¢ mul3diesekompiliert unddasneueModul installiertwerden.Editieren
Sie nun die Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g erneutund wechselnSie die Anbindungder Karte vom Modul pc-
mem cs zupcnet _cs. FolgenSie der Anleitungenzum erneuter_adender Konfigurationsdateiind alles sollte
richtig eingestelltsein. Bitte senderie David eineKopiederneuenhw_i nf o unddesconf i g Eintrags.

Wenn die Hardwareadresseer Ethernetkartén der hexadezimalerAusgabenicht gefundenwerdenkann, gibt es
nocheineletzteMdglichkeit. Esist moglich,die Adressedirekt anzugebenwenndaspcnet _cs Modul initialisiert
wird. Dazumuf3die Datei/ et ¢/ pcnti a/ conf i g editiertwerdenund die Optionhw_addr = eingefiigtwerden
wie hier:

nodul e "pcnet _cs" opts "hw_addr=0x00, 0x80, Oxc8, 0x01, 0x02, 0x03"

Hier muf3nattrlichdie eigeneHardwareadressandenentsprechendestelleneingetragenverden.

6.3 PCMCIA-Schnittstellenkarten fir Diskettenlaufwerke

Die Schnittstellenkartéir Diskettenlaufwerk,wie sieim CompadAer undeinigenandererNotebooks/erwendung
findet, wird derzeitnicht unterstitzt. Der Haken liegt hier darin, dal3der Aero einenmodifiziertenController Chip

verwendet,um einen DMA-Zugriff auf das Diskettenlaufwerkzu ermdglichen. Ohne zu wissen,wie dies genau
ablauft,kannkeineUnterstutzunginterLinux bewerkstelligtwerden.

Ist dieseGeratekartéir Diskettenlaufwerk anwesendwennderAero eingeschaltevird, sowird dasBIOS desAero

die KartekonfiguriererundLinux wird siealsgewthnlichesDiskettenlaufwerlerkennen Wenndie Linux-PCMCIA-

Treibergeladenwerden,so erkennendiese, dal3dieseKarte bereitskonfiguriertund an eine Linux-Geratedateange-
schlosserwurde. DieserSlot wird dannin Ruhegelassen Auf dieseWeisekanndasLaufwerk verwendetverden,
wenneszur Bootzeitanwesendvar. Aber esist nicht méglich, dieseKarte wahrendder Laufzeit des Systemszu

wechselnzu entfernerundwiedereinzufihren.

6.4 Wasist mit der Unterstlitzung von Xir com Karten?

Ein Treiber fur die Unterstiizungvon Xircom Ethernet-und Xircom Ethernet/Modem-Karterist im aktuellen
PCMCIA-Paket, dankder Mithilfe von WernerKoch, enthalten.David hatein HyperNevs-Forum speziellzur Dis-
kussioniiberdie Xircom-TreiberentwicklunginterfolgenderAdressesingerichtet:

http:// hyper. stanford. edu/ Hyper News/ get/ pcnti a/ xi rcom ht ni
LangeZeit wurdenXircom-Kartennicht unterstiitztda Xircom die Firmenphilosophieverfolgte, keinetechnischen

Informationentiberihre Kartenzu verbreiten. Wie demauchsei, sie habendieseHaltunggeloclert und gebennun
Treiberinformationenveiter.

7 Tipsfur die Fehlersucheund Informationen zur Programmierung
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7.1 Wie kann ein hilfr eicher Fehlerreport verschickt werden?

Der besteWeg, einen Fehlerreportzu versenden bestehtdarin, die HyperNevs-Mitteilungslisteder PCMCIA-
Homepagezu verwenden.Auf diesemWeg kdnnenandereAnwenderdie aktuellenProblemeund derenLdsungen
oderVermeidungfalls mdglich,sehenHier sindeinigeDinge,die in einemFehlerreporenthalterseinsollten:

e Der Systemtypunddie AusgabadesKkommando$r obe.
o WelchePCMCIA-Kartenwerdenverwendet?
e VersiondesLinuxkernelsunddesPCMCIA-Treibers.

e Alle Anderungengdie in denStartdateienm Verzeichnig/ et ¢/ pcnti a oderdemPCMCIA-Startskriptge-
machtwurden.

e Alle im Zusammenhanmit PCMCIA stehendeMitteilungenin der Systemlog-Datei.

Vor dem Abschiclken desFehlerreportsollte mansichersein,daR die neuesterPCMCIA-Treiberpalete verwendet
wurden.Esist keinesehrguteSachedie Zeit mit demLesenvon Fehlerreporterau verschwendenyenndieseFehler
langstbehoberwurden.

WenndasProblemmit einemKernelfehlereinhegeht,soist der Registerausdruckur dannhilfreich, wenndie fehler
hafteAdresseEIP, herausgefundewerdenkann.Wenndieseim Hauptlernelliegt, kanndie Adressedazuverwendet
werden,mittels der Datei Syst em map die fehlerhafteFunktionherauszufindenWennder Fehlerin einemladba-
renModul liegt, ist dieseFunktionein wenig schwierigetherauszufindervon denaktuellenModulwerkzeugerwird
ksyms - mdie Basisadressedier Module anzeigen.Man nehmedanndasModul, welchesdie EIP-Adresseenthalt
undsubtrahieralie Basisadresseon der EIP, um einenOffsetinnerhalbdesModuls zu bekommen.Danachkanndas
gdb Programmauf dasModul angavendetwerden. Mit deml i st KommandokanndanndieserOffset betrachtet
werden.Dieswird abernur funktionieren,wenndasModul mit der Option- g zum Einbindenvon Delugginginfor
mationeniibersetztvurde.

Wennkein ZugangzumWWW bestehtkénnenFehlerberichtelirektan David Hindsgeschickiwverden.David bevor-
zugtesaber daRdieseFehlerberichtalirekt an die Websitegeschicktwerden,da sie hier auchvon anderergelesen
werdenkdnnen.

7.2 Hilfe zur Fehlersucheauf niedrigster Stufe

Die PCMCIA-Module enthalteneine Menge Detuggingcode der beim Ubersetzereingelundenwerdenkann. Der
meisteCodestehtunterKontrolle der PCMCl A_DEBUG PréprozessordefinitionMenndieseundefiniertist, wird der
meisteFehlersuchcodeicht tibersetztWenndieseWert auf 0 gesetzist, wird dieserCodezwar Uibersetztist jedoch
inaktiv. GroRereWerte spezifizierereinenhdherenGradder MitteilungsbereitschaftJedesModul, dasmit definier
tem PCMCI A DEBUG Ubersetztvurde,enthalteinenganzzahligefParametepc _debug, derdie Meldebereitschaft
desModuls bestimmt. DieserkannwahrenddesLadenseinesModuls modifiziert werden,so dafl3die Ausgabeauf
Modulbasisangeebenwverdenkann,ohnedalRder Codeneuetibersetztverdenmuf3.

Essind einige Werkzeugezur Fehlersuchén demUntenerzeichnisdebug_t ool s der PCMCIA-Distribution ent-
halten.Die Programmelunb_t ci ¢ unddumnb_i 365 erstellerkompletteRegisterausziigder PCMCIA-Controller
undentschliisselrineMengeder RegisterinformationenDiesesindbesondersilfreich, wennmanZugangzu einem
DatenblattdeszugehdrigerControllerChipshat. DasProgrammdunp_t upl es listetdenlnhaltderCIS (CardIn-
formation Structure)auf und entschlisselginigeinteressant®its. Mit demProgrammdunp_ci sr eg kdnnendie
lokalenKonfigurationsrgistereinerKarteangezeigtverden.

Der pcnem _cs Speicherkartentreibdtann manchmalauch sehrhilfreich sein. Dieserkannan irgendeineKarte
gelundenwerdenund hat keine Wechselirkungenmit anderenTreibern. Er kannverwendetwerden,um direkten
Zugriff aufdenAttribut- oderallgemeinerSpeicherinerKarte zu erlangen.
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7.3 Wie schreibt man einenTreiber fir eineneueKarte?

Der Linux PCMCIAProgrammers Guideist die besteDokumentatiorder Linux-PCMCIA-Schnittstelle Die neueste
VersionistimmerUberFTP erhaltlichbei

hyper. st anf ord. edu: / pub/ pcnti a/ doc

oderperWWW bei
http:// hyper. stanford. edu/ Hyper News/ get/ pcnti a/ honme. ht m

Bei Geratendie dennormalenlSA-GeratemahestehenkannmanwahrscheinlicheinenGrol3teilder existierenden
LinuxtreiberverwendenIn einigenFallenwird dergrof3teBrockendie AnpassungexistierendefTreibersein,sodald
diesedasHinzufigenund Entfernender GeratenachdemBootenhandhabe&dnnen.Von denaktuellenTreibernist
der Speicherkartentreibeater einzigeeigenstandigd&reiber, dernicht von denTeilendesLinux Kernelsabhangund
sodie meisteArbeit leistenmul3.

David hat einenTreiberals Grundgerusfir eigeneTreibergeschriebengder mit einerMengean Kommentarerer-
klart, wie die Kommunikationzwischendem Treiberund den Card Servicesablauft. Dieserkannin der PCMCIA-
Quelldistritutionuntermodul es/ skel et on. ¢ gefundernwerden.



