Linux XFree86 HOWTO

von Dirk Knabe(knabe @fh-dortmund.de ) v2.71828-230. Septembel 998

Dieses Dokument beschreibt den Bezug, die Installation und die Konfiguration von XFree86 in der Version
3.3.2, ein X-Window-System fir Linux-Rechner. Es stellt eine schrittweise Einfiihrung in die Konfiguration

von XFree86 dar.
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Stellte die Version1.0 diesesHOWTO vom 13. Dezember1996 lediglich die deutschelbersetzunglesenglisch-
sprachigerDokumentsThe Linux XFreeB6HOWTO in der Version3.0 vom 15. Marz 1995von Matt Welshdar, so
liegt nunin deraktuellenVersionein eigenstandige¥verk vor. DabeiwurdederVersuchunternommendie Vielzahl
vorhandenebDokumenteliberdasX-Window-Systemzu sondiererund didaktischso aufzubereitendaRdemLeser
durchdie schrittweiseAnleitungdesHOWTO ein ersterEinstigy in die Nutzungvon XFree86unterLinux erméglicht

wird.
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Zusatzlichsollte die jeweilige Dokumentationder entsprechendeKFree86-\érsionzu Rategezogenwerden. Sie
wird im weiterenVerlaufdesTextesan denentsprechendeBtellenbenannt.DiesesHOWTO verstehtsich nicht als
Benutzeranleitungind auchnicht als Anleitung fiir die individuelle GestaltunglesX-Window-Systems.Zu diesem
Zwecksollte manauf einesdervielengutenX-Window-Benutzerhandbiarzurtckgreifen.

AllgemeinelnformationentiberdasLinux-Betriebssystenin englischerSprachdindet manauf demWWW-Sener
desLinux DocumentatiorProject(LDP) unterder Adresse:

http://sunsite.unc.edu/LDP

DieserSenerwird von denfolgendenSenernin Deutschlandéglichgespigelt:

e http://www.appl-opt.physik.uni-es send e/linu x/LDP/

http://www.suse.de/doku/LDP/

http://www.mordor.ask.fh-furtwang en.de /LDP/

http://www.dlIr.de/linux/LDP/

http://mailer.wiwi.uni-marburg.de llinu  x/LDP/

http://jurix.jura.uni-sb.de/LDP/

http://www.asta.va.fh-ulm.de/LDP/

DasDeutschd.inux HOWTO Projekt(DLHP), demderAutor dieseHOWTO auchangehdértstellt eineVielzahlvon
deutschsprachiggdOWTOs zur Verfiigung die entwedemusder UbersetzunglesOriginalsoderals eigenstandiges
Werk entstandesind. DenWWW-Sener desDLHP erreichtmanunterfolgenderAdresse:

http://www.tu-harburg.de/dlhp/

Die Dokumentestehendort savohl »online«als auchin dentiblichenFormaten(ASCII, SGML, HTML, DVI, Post-
Scriptsowie AdobePDF)zumHerunterladerzur Verfligung.Mittlerweile befindensie sichaberauchin denmeisten
Linux-Distributionender diversenAnbieter so daRein Bezugvom DLHP-Sener entfallen kann, wenn man nicht
geradeaufdie aktuellsteVersioneinerHOWTO angaviesenist.

GagenstandliesesHOWTO bildet die aktuelleVersion3.3.2von XFree86fir Linux-Systeme.
FragenBemerkungemnd/oderAnregungerzu diesemHOWTO richtenSiebitte per E-Mail an:

knabe@fh-dortmund.de

2 Einleitung

Das X-Window-Systemstellt eine grafischeBenutzerschnittstelldar, die esdem Anwendererméglicht,seinePro-
grammegemeinsanuntereinergrafischerOberflachedarzustellenUnterdenverschiedeneblnix-Derivatenhatsich
dasX-Window-Systemmittlerweilealsder Standardur grafischeBenutzeroberflachegtabliert. Heutzutagdauft fast
aufjedemRechnemit einemUnix-BetriebssysterirgendeineX-Window-Variante.
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2.1 Geschichte

Als Anfangder80erJahregrafikfahigeWorkstationsineschnelleVerbreitungfanden bestandzunachstiasProblem
darin, daf3fiir die Entwicklungbzw. Programmierungler erforderlichengrafischerBenutzeroberflachekaumein-
heitliche Standardzur VerfliigungstandenDieslag darinbegriindet dalfdasBetriebssystenunix, bedingtdurchdie
Hardware-Situatiorzur Zeit seinesEntstehensegin auf zeichenorientiert&in- und Ausgabehin ausgelgtesSystem
darstellte. Somit begannendie verschiedenehierstellermit der Entwicklungihrer eigenengrafischenOberflachen.
Schnellerkanntemandie Problematikbeim EinsatzgrafischerApplikationenauf denunterschiedlichstehlardware-
Plattformen.Sollte ndmlicheine Anwendungdie von dengrafischerahigleiteneinerbestimmtenNorkstationGe-
brauchmachte auchauf verschiedeneandererPlattformenlauffahig sein,so muf3teein groRerTeil desProgramms
mehriachneuentwickelt und zusatzlichgepflegt werden.

In dieserSituationderunterschiedlichegrafischerBenutzeroberflacheentstandl984amMIT (Massachusettsisti-
tute of Technology)n Zusammenarbeihit derFirmaDEC (Digital EquipmentCorporationdasProjektAthena.Das
Ziel diesesProjektssollte der Entwurf einerrechnerunabhéngigestandardisierteimgehung zur Entwicklunggra-
fischerApplikationensein. Diesflihrte schlie3lichzu der EntwicklungdesX-Window-SystemsDurchdie Schafung
standardisierteBchnittstellerauf allen EbenendesSystemswvar esnun méglich, grafischeAnwendungemetzwerk-
weit undunabhéngigon dereingesetztekardwarezu betreiben.

Anfang1987griindeteri2 namhafteComputerherstelladtasX-Konsortiummit demZiel, die Weiterentwicklungund
StandardisierundesX-Window-Systemsu gewvéhrleisterund einekommerzielleVerwendungeu erméglichen Die
damaligeliste der Griindungsmitgliedeias sichwie ein »Whois who«in der Computerbranche.

DasX-Konsortiumfordertin der Dokumentatiorzu X ausdricklichdie VerwendungolgenderBezeichnungenX-
Window-System X Versionl1, X11 odereinfachnur X.

Im Septembe 987 verabschiedetdas X-Konsortiumdas X-Window-Systemin der Version11, Releasel (kurz:
X11R1 genannt). Es Ioste die Anfang 1986 freigegebeneVorlaufenersionX10 ah X11R1 war im Gegensatzzu
X10 demForschungsstadiumntwachsenboteinegréerd-lexibilitat undhdherePerformancalsderVorgangeund
ermdglichtesomiteineerstekommerzielleVerwendung.

SeitdieserZeitwurdedasX-Window-Systenintensi weiterentwiclelt. Als herstellerunabhangig&ystenunddurch
die kostenlos&/erfligbarleit desQuellcodesiesgesamterX-Window-SystemdandesbeidenAnwenderreinegrol3e
Akzeptanzund somiteineschnelleVerbreitung.

Die heutigeVersion1l, Releaset (X11R6) desX-Window-Systemswird mittlerweile von fastallen bedeutenden
Unix-Anbieternvertriebenund avanciertedamitzum Industriestandarélir die SteuerungyrafischeBenutzeroberfla-
chenunterdemBetriebssystenunix.

Eine freie ImplementierunglesX-Window-Systemsn der Version1l, Releases (X11R6)fir PC-basiertdRechner
(abi386) ist von einer Reihevon Programmiererrentwickelt worden, die sich im Jahre1992 zum XFree86-Eam
zusammenschlosserarausentstandl994 die nicht-kommerzielleFirma The XFree86Project, Inc., die sich bis
heuteausschlieRlicldurch Spenderfinanziert,mit demZiel, XFree86einerbreitenOffentlichkeit zur Verfiigungzu
stellen.Durchdie sichanschlieRenddlitgliedschaftim X-Konsortiumerhieltmanzusatzlichdie Mdglichkeit, ander
WeiterentwicklungdesX-Window-Systemseilzuhaben Mittlerweile ist XFree86fur eineVielzahlunterschiedlicher
Betriebssysteméei erhéltlich. Eine Versiondavon st fur Linux (Intel x86, DEC Alpha/AXP und m68Kk) konzipiert
und frei verfligbar Sie enthaltalle erforderlichenProgrammeKonfigurationsdateierBibliotheken sowie diverse
Hilfsprogramme.

2.2 Konzept

Das X-Window-Systembesitzt drei besondereEigenschaftendie es von den anderenherkdmmlichengrafischen
Benutzeroberflacheminterscheidet. Dazu zéhlen die Konzipierungund Realisierungals offenes System, die
Client/Serer-Architektursowie alswichtigstesMerkmal die sogenannt&letzwerktransparenz.
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Durch die Herstellerunabhangigit und durch die freie Verflgbarleit der komplettenQuelltexte konnte das X-
Window-Systemim Gegensatzu andererkommerziellergrafischerOberflachervon Anfangan als offenesSystem
konzipiertwerden.NebenStandardschnittstelledje einekomfortableEntwicklungportablerund hardwareunabhén-
giger SoftwareerlaubenpunterstitzdasSystemauchSchnittstellerfur herstellerspezifischerweiterungenym somit
auchdie Anbindungvon spezielleHardwarezu erméglichen.

Das X-Window-Systemunterscheideaufgrundseinerspezifischerrchitektur zwischendem X-Server und den X-
Clients.Der X-Sener stellt ein Programndar, dashardwareabhangiginengrafischerBildschirmsteuert.Zusatzlich
stellter dasBindeglied zwischendemBenutzemunddenverschiedeneX-Applikationen,densogenannteX-Clients,
dar, indemer Tastatureingabebzw. Mausb&vegungendesBenutzersaandie entsprechendeX-Clientsleitet und die
vonihnenzuriickgeliefertenhardwareunabhangigefiusgabeinformationegrafischdarstellt.

Die KommunikatiorzwischerdemSenerunddenClientserfolgtausschlieRlicliiberdasstandardisiertX-Protokoll.
DiesesProtololl ist soflexibel ausgelgt, daResmaoglich wird, den X-Serer und die X-Clients nicht nur lokal auf
einemRechneruhalten,sonderrsieaufbeliebigeRechnein einemNetzzuverteilen.DurchdieseNetzwerktranspa-
renzbestehsomitdie Méglichkeit, rechenintensie Programmeuf Maschinemit denleistungsstarksteRrozessoren
laufenzu lassenEin- und Ausgabgedochauf einernormalenworkstationim NetzdurchzufihrenBei einerentspre-
chendschnellenNetzwerkwerbindungkanndie Entfernungder beidenRechnerurchausmehreregausendilometer
voneinandebetragenso dalRdiesim Vergleichzu herkémmlichergrafischerBenutzeroberflichekaumeinenPer
formanceerlustmit sichbringt.

Die KonzeptioralsoffenesSystemdie Client/Sener-Architekturunddie Netzwerktransparersind nattirlichauchin-
tegralerBestandteilesXFree86-SystemsodaldemLinux-Anwendemit XFree86ein henorragendeX-Window-
Systenmzur Verfigungsteht,dasdenVergleichmit kommerziellerSystememicht scheuemmul3.

3 Hardwarevoraussetzungen

3.1 Videochipsatzeund Grafikkarten

Die aktuelleXFree86-\érsion3.3.2,erschienenm Marz 1998, unterstutzidie weiter untenaufgefihrterVideochip-
satze Die derGrafikkartebeiliegendeDokumentatiorsollte InformationeniberdenverwendeterChipsatzenthalten.
Beim Kauf einerneuenGrafikkartebzw. einesneuenRechnersollte daraufgeachtetverden,daf3der entsprechen-
de Chipsatzder Karte von XFree86unterstitzwird. Fehlendieselnformationensokannmit Hilfe desProgramms
SuperProbe (Version2.16),Bestandteider XFree86-Distrilution, der Chipsatzder Grafikkartebestimmtwerden.
DieserVorgangwird weiteruntenbeschriebenzusatzlichbestehtie Méglichkeit, dentechnischersupportdesHer-
stellersderjeweiligen Grafikkartezu kontaktierenum die gewiinschterinformationerzu erhalten.

MomentanunterstitzXFree86in derVersion3.3.2folgendeChipsatze:

Ark Logic
ARK1000PV ARK1000VL, ARK2000PV ARK2000MT

Alliance
APG6422 AT24

ATI

18800,18800-1,28800-2,28800-4,28800-5,28800-6,68800-3,68800-6,68800AX, 68800L X, 88800GX-C,
88800GX-D,88800GX-E,88800GX-F88800CX,264CT, 264ET, 264VT, 264GT, 264V T-B, 264VT3,264GF
B, 264GT3(DieseListe schlieRtMach8,Mach32,Mach64,3D Rage 3D Ragell und3D RageProein.)

Avancelogic
ALG2101,ALG2228,ALG2301,ALG2302,ALG2308,ALG2401
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Chips & Technologies
65520,65530,65540,65545,65520,65530,65540,65545,65546,65548,65550,65554,65555,68554,64200,
64300

Cirrus Logic
CLGD5420, CLGD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428, CLGD5429, CLGD5430, CLGD5434,
CLGD5436, CLGD5440, CLGD5446, CLGD5462, CLGD5464, CLGD5465, CLGD5480, CLGD6205,
CLGD6215, CLGD6225, CLGD6235, CLGD6410, CLGD6412, CLGD6420, CLGD6440, CLGD7541(*),
CLGD7543(*),CLGD7548(*),CLGD7555(*)

Digital Equipment Corporation
TGA

Compagq
AVGA

Genoa
GVGA

IBM
8514/A(undKopien),XGA-2

nT
AGX-014,AGX-015,AGX-016

Matr ox
MGA2064W (Millennium), MGA1064SG(MystiqueundMystique220), MGA2164W (Millennium Il PClund
AGP)

MX
MX68000(*), MX680010(*)

NCR
77C22(*), 77C22E(*),77C22E+(*)

Number Nine
1128 (Seriel undll), Revolution 3D (T2R)

NVidia-SGS Thomson
NV1, STG2000RIVA128

OAK
OTI067,0T1077,0T1087

RealTek
RTG3106(*)

S3
86C911,86C924,86C801,86C805,86C805i,86C928,86C864,86C964,86C732,86C764,86C765,86C767,
86C77586C785,86C868,86C968,86C325,86C357,86C375,86C375,86C385,86C988,86CM65,86C260
SiS
86C201,86C202,86C205
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Tseng
ET3000,ET4000AX,ET4000/W32 ET4000/W32i ET4000/W32pET6000,ET6100

Trident

TVGA8800CS, TVGA8900B, TVGA8900C, TVGA8900CL, TVGA9000, TVGA9000i, TVGA9100B, TV-
GA9200CXR,Cyber9320(*), TVGA9400CXi, TVGA9420, TGUI9420DGi, TGUI9430DGi, TGUI9440AGi,
TGUI9660XGi, TGUI9680,Pro-\Vidia 9682, Pro\Vidia 9685(*), Cyber9382,Cyber9385,Cyber9388,3DIma-
ge975(PCl)3DImage985(A&5P),Cyber9397,Cyber9520

Video 7-Headland Technologies
HT216-32(*)

Weitek
P9000

Westem Digital-Paradise
PVGA1

Westem Digital
WD90C00,WwD90C10,WD90C11,WD90C24,WD90C24A,WD90C30,WD90C31,WD90C33

(*) Die somarkiertenChipsatzehesitzerentwedemnur einebeschranktéinterstitzungderihre Treiberwerdennicht
permanengewartet.

Grafikkartenmit den obenaufgefiihrtenChipsatzerwerdenvon allen gangigenBustypenunterstiitzt,und sie sind
allein derLage,im Grafikmodusmindesten®256 verschieden&arbendarzustellenDa Speicheteuterechtgiinstig
verflgbarist, verfigeneigentlichalle modernerKarteniibersoviel Speicherdal3sieauchmit 15,16, 24 oder32 Bit
Farbtiefearbeiterknnen.Allerdingsist die Bandbreitedesgiinstigerdynamischerspeichersir hhere=arbtiefenur
begrenztbrauchbarsodaldie Kartenmit diesemSpeichertybeihthererFarbtiefen insbesonderbei24 und 32 Bit,
deutlichlangsamemverden. Auch die Leistungder DA-Wandler die dasSignal fir den Monitor erzeugenyieler
glnstigerGrafikkartenist bei hohenFarbtiefenbeschranktso da3sich die Bildwiederholfrequenzeschnellin nicht
mehrergonomischerRegionenbewegen. Die Standard-Knfigurationbetragt16 Bits je Bildpunkt. Dasentspricht
65536(2 hoch16) verschiedeneRarben.

DerMonochrom-Sererunterstutzauchgenerisch& GA-Grafikkartenjndemnur 64 kB desvorhandenewideospei-
chersbenutztwerden: Die HyundaiHGC1280,die Sigmalaserviav sowie die Hercules-die Visa- und die Apollo-
Monochromkarten.

Die XFree86-Distrilution enthalt Chipsatz-spezifischREADME-Dateien,die detaillierte Informationentiber den
StandderUnterstitzungedeseinzelnerChipsatzebereitstellen.

Ein Problem,demdie XFree86-Entwicklergegeniibersteherhestehtdarin, dal3einige Grafikkartenherstellekeine
Standardmechanismemr Bestimmungder Bildpunkt-Taktfrequenzmit der die Grafikkartebetriebenwird, bereit-
stellen.Einige dieserFirmengebendie Spezifikationerir die Programmierunghrer Grafikkartennicht frei odersie
belegendie Karte mit einembesondere®chutz derverhindertdalRdieselnformationenausgelesemwerdenkdnnen.
DiesstehtdemGedanlenderfreien Verteilungbzw. Verbreitungder XFree86-Softvareoffensichtlichentgeyen,und
dasXFree86-Entwicklertearist dahemichtbereit,diesenZustandzu unterstiitzenDie FirmaDiamondzumBeispiel
begannerstmit der Version3.1 von XFree86die Zusammenarbeinit dem Entwicklerteamzur Erstellungvon frei

verflgbarerTreibernfir ihre Grafikkarten.

Esistwichtig zuwissendalRaufdenmeisterRechnerreinevonderPerformanceherdurchschnittlichebeschleunigte
SVGA-Grafikkartesignifikantschnellerist, als eine Standard-SGA-Karte. Ein Linux-Systemmit einemXFree86-
Senerin derVersion3.1 auf einem80486DX2-PCmit 66 MHz, VESA Local-Bus(VLB) und einer S3-Grafikkarte
(864-Chipsatzjnit 2 MB DRAM istlaut X-BenchmarkumdenFaktor7 schnellelalseineSunSparc-IPX-Wrkstation.
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Die Version 3.3 von XFree86erzielt einennoch groRerenFaktor Im allgemeinenist XFree86auf einem Linux-
Rechnemit einerbeschleunigte®VGA-Grafikkarteleistungsfahigeals einekommerzielleUnix-Workstation.

3.2 ProzessorArbeitsspeicherund Plattenplatz

Mindestenst MB physikalischelSpeicheund16 MB virtueller Speicher(z.B. 8 MB fir denphysikalischerBereich
und8 MB fur denSwapbereichiverdenzum Betreibenvon XFree86bendtigt. Man beachtedalRmehrphysikalischer
Speicherein Ein- und Auslagernvon Speicherbereicheauf die bzw. von der Festplatteverhindertwennder Haupt-
speicheidesSystemsknappwird. Dadermit demSwappernvertundeneZugriff auf die Festplattedeutlichlangsamer
ist als der Zugriff auf denHauptspeichemwerdenfir XFree86mindestens8 MB odermehrRAM empfohlen. Ein
Systemmit nur4 MB RAM kannbis zu demFaktor 10 langsameseinalseinesmit 8 MB odermeht

Eine empfohleneHardwareausstattungym XFree86unter Linux komfortabelzu betreiben,ist ein PC mit einem
i486-Prozessound mit mindestend 6 MB Arbeitsspeichesawie eine Grafikkartemit einemder obenaufgefihrten
Chipsatze Fir eineoptimaleLeistungist einebeschleunigt&rafikkarteerforderlich,wie z.B. eine Karte mit einem
S3-ChipsatzBevor eineteureGrafikkartegekauftwird, sollte mansichin der XFree86-Dokumentatiodavon tiber
zeugenpb sieauchunterstitzwird. Benchmark-€stszu denverschiedenerafikkartenunterXFree86findensich
regelmafign folgendenNewsgruppen:

e comp.windows.x.i386unix

e de.comp.os.unix.linux.x
Eine Standard-Installationles XFree86-Systembendtigtminimal ca. 60-80 MB freien Plattenplatz. Dies bein-
haltetdeneigentlichenX-Sener, Bildschirmschriften Bibliotheken und Standard-Programmesollender Standard-

Installationnochweitere X-Applikationen hinzugefigtwerden,die ein komfortablesArbeiten mit XFree86erster-
moglichen,sokannderhierzubenétigtePlattenplatazchnellauf 200MB und mehranwachsen.

4 Installation von XFree86

4.1 Bezugder Distrib ution

Die Linux-Distribution von XFree86kannvon diversenFTP-Serern bezogenwerden. Auf dem FTP-Serer von
XFree86

ftp.xfree86.org

befindetsich die Distribution in dem Verzeichnis/pub/XFree86/3.3.2 . Zur Zeit der ErstellungdiesesDoku-
mentedautetdie aktuelleVersionvon XFree863.3.2;neuereVersionenwerdenregelmaRigfolgen.

In dengangigenLinux-Distributionenist XFree86bereitsenthalten,so da3der Bezugvon einemFTP-Serer ent-
fallt, falls man nicht geradeeine sehrneueGrafikkartegekaufthat, die von der XFree86-\érsion,die der eigenen
Distribution beiliegt, nochnicht unterstutztwird.

Falls XFree86dochdirekt per FTP bezogerwerdensoll, listet die nachfolgendélabellevier Sener in Deutschland
auf, die denFTP-Serer der XFree86-OganisatiormregelmaRigspiegeln:

o ftp.gwdg.de:/pub/xfree86/XFree86

o ftp.cs.tu-berlin.de:/pub/X/XFree8 6

e ftp.uni-erlangen.de:/pub/Linux/MI RRORxfree8 6
e ftp.uni-stuttgart.de:/pub/X11/Xfr ee86
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4.2 Bendtigte Dateien

Fir die Installationvon XFree86in derVersion3.3.2ist einerderfolgendenSener erforderlich:

X3328514.t9z
Senerfir die 8514-Grafikkarte

X332AGX.tgz
Senerfur die AGX-Grafikkarte

X332Mab4.tgz
Sener fir die Mach64-Grafikkarte

X332Ma32.t9z
Senerfur die Mach32-Grafikkarte

X332Ma8.tgz
Sener fur die Mach8-Grafikkarte

X332Mono.tgz

Senerfur die Monochrom-Grafikkarte

X332P9K.tgz
Senerfur die P9000-Grafikkarte

X332S3.tgz
Senerfir die S3-Grafikkarte

X332S3Vigz
Senerfir die alte S3-MRGE-GrafikkartgbessedenSVGA-Sener benutzen)

X332SVGA.tgz
Senerfir viele SuperV GA-Grafikkarten

X332VG16.1gz
Senerfir die VGA-Grafikkarte(wird fir dasProgrammXF86Setupbendbtigt)

X332W32.tgz
Senerfir die ET4000/W32und ET6000-Grafikkarte

Alle nachfolgendermateiensind savohl fir eine Neuinstallationals auchfir ein Upgradevon Versionenvor 3.3.1
erforderlich:

preinst.sh

Skriptfir die Installationswrbereitung

postinst.sh

Skriptfur die Installationsnachbereitung

extract

XFree86-Extrahierungspgramm
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X332bin.tgz

Restder XFree86-Programme

X332doc.tgz

Dokumentation

X332fnts.tgz
Basis-Schriftarteri75dpi,miscund PEX)
X332lib.tgz
Zur LaufzeitbendétigteDateien

X332man.tgz

Manual-Seiten

X332set.tgz
XF86Setup-Programm
X332VG16.t1gz
Senerfir die VGA-Grafikkarte(wird fir XF86Setupbendétigt)

X3322upd.tgz
XFree863.3.3Patch2

Die folgendeDateiist fur eineneuelnstallationerforderlich,fir einebereitsbestehendeptional:

X332cfgtgz

Beispiel-Konfigurationsdateiefuir xinit ~ undxdm

Bei einer bereits bestehendeninstallation von XFree86 mit benutzerspezifischerxinit - oder xdm-
Konfigurationsdateiebestehtkeine Notwendigleit zur BenutzungdieserDatei, da bei einer erneuteninstallation
von X332cfg.tgz  dieseDateieniiberschriebewerden.MdchtemantrotzdemxX332cfg.tgz  installierensollten
benutzerangepalxinit - bzw. xdm-Konfigurationsdateienuvor gesichertverden.

Die folgendenDateiensindfir die Installationvon XFree86optional:

X332f100.tgz
100-dpi-Bildschirm-Schriftarten

X332fcyr.tgz
Kyrillische Bildschirm-Schriftarten

X332fnon.tgz

ZusatzlicheSchriftarten(chinesischjapanischkoreanischund hebraisch)

X332fscl.tgz
SkalierteSchriftarten(Speedaind Typel)

X332fsrv.tgz

Sener fur Bildschirm-Schriftarterund Konfigurationsdateien
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X332prog.tgz
X-Header undKonfigurationsdateiesowie Bibliothekenzur Ubersetzungszeit

X332nest.tgz

BesonderepNested«-X-Semr

X332vfb.tgz

Virtueller »Framehiffer«-X-Sener

X332prt.tgz

X-Print-Sener

X332Ikit.tgz

Sener-Werkzeudur benutzerdefiniert&instellungen

X3321k98.tgz
SenerWerkzeudlr PC98-Serer
X332ps.tgz
Dokumentationm PostScript-Brmat
X332html.tgz
Dokumentationm HTML-Format
X332jdoc.tgz
Japanisch®okumentatior(Version3.2 von XFree86)

X332jhtm.tgz

Japanisch®okumentatioim HTML-Format(Version3.2von XFree86)

4.3 Anleitung

DasXFree86-\érzeichnienthatREADMBDateienund Installationshinweiseerjeweiligen aktuellenVersion.

Bei einerbereitsnstalliertenVersionvon XFree86sollte beieinerNeuinstallatiorzuvor ein Backup(Sicherheitskpie)
derbestehendeKFree86-\érsionerstelltwerden dadie Standard-Installationsprozedilie alte Versioniiberschreibt.
Zur Erstellungder Sicherheitskpie wechseltman als Benutzerroot in dasVerzeichnisusr/X11R6 , archviert
undkomprimiertesanschlieRend:

cd /usr/X11R6
tar zcvf XFree86_Backup ./*

FirdasBackupeinerbereitshestehendeKFree86-\érsionwerdenca. 8 MB freier Plattenplatdendtigt.

Bei einerErstinstallatiormuRdasVerzeichnidusr/X11R6 vom Benutzeroot erstelltwerden:

mkdir /usr/X11R6

AnschlieRendnuf3dasSkriptfur die Installationswrbereitungpreinst.sh ausgefuhrwverden.DiesesSkript fihrt
einige Routineliberpriufungedes bestehendehinux-Systemsdurch, um zu testen,ob alle Versionender bei der
Installationvon XFree86erforderlichenSystemlomponenterjeweils auf dem aktuellstenStandsind. Bei Bedarf
meldetdie Testroutine die entsprechendeomponentervor der Fortfilhrungder Installationzu aktualisieren.Das
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SkriptI6schtauchnicht mehrbendtigteDateienund entferntsymbolischelinks vorhelgehendeiXFree86-\érsionen,
die bei einerNeuinstallatiorméglicherweisd’roblemeverursachekénnten. Fiir denFortgangder Installationist es
nun erforderlich,da3sich alle bendétigtenDateiender XFree86-Distrilution in einemtemporarer/erzeichnisz.B.
/tmp , befinden. Zur AusfiihrungdesSkripts preinst.sh wechseltmandannin dasVerzeichnis/usr/X11R6
undstartetesanschlieRend:

cd /usr/’X11R6
sh /tmp/preinst.sh

NacherfolgreichemAbschluRder Installationswrbereitungemiissemunim néchsterschrittdie Zugriffsrechtedes
Installationsprogrammextract ~ sogesetziverden dal3dieseDateiauchausfihrbaist. Dazuwird folgendeskKom-
mandoausgefihrt:

chmod 755 /tmp/extract

DasProgramnmextract  wird benétigt,umdie .tgz-Dateierder XFree86-Distrilution zu entpaclen (entkomprimie-
renund -archiieren). Die Dateiendungtgz besagtdafessich um eine»gezipte-tar«-Datdiandelt,d.h. ihr Inhalt
ist archiiert und komprimiert. Man beachtedalldasnormalerweisererwendeteStandard-Unix-Programitar  zur
Installationder XFree86-Distrilution nicht geeignetist. DasProgrammextract st einefur die Besonderheiten
der XFree86-InstallatiormodifizierteVariantedesGNU tar -Kommandogier Version1.12. Daherist esunbedingt
erforderlich,diesesProgrammzum Entpaclen der notwendigerDateiender Distribution zu verwenden.Auch darf
dieseDateinichtumbenanntverden,dasiesichsonstwie dasStandard-Programmar verhalt.

Mit Hilfe desProgrammextract  werdendie .tgz-Dateierder XFree86-Distrilution als Benutzeroot wie folgt
extrahiert:

cd /usr/X11R6
/tmp/extract tmp/X332[8-z]*.tgz
/tmp/extract /tmp/X3322upd.tgz

DasMeta-Zeicherin Dateinamerj...] stehtfiir »Einsderin der KlammervorkommenderZeichen«;[8-z] stehthier
fur denBereichvon Zeichen8 mit ASCII-Wert 56 fortlaufendbis zu Zeichenz mit ASCII-Wert 122.

Man beachtedalRdie Update-DateK3322upd.tgz  separazumSchluf3extrahiertwird, dasiediverseBibliotheken
(X11, Xt , Xaw und Xmy sawie dasxterm -Programmmit aktuellenVersionendie vornehmlichneuenSicherheits-
vorkehrungerdienen,iiberschreibt.

NacherfolgreicherExtrahierungder .tgz-Dateierwird dasSkript fuir die Installationsnachbereiturgpstinst.sh
ausgefihrt:

cd /usr/X11R6
sh /tmp/postinst.sh

DasSkriptaktualisiertdasSchriftarten-\érzeichnisn /usr/X11R6/lib/X11/fonts/misc undinstalliert,falls
erforderlich,neueterminfo  -Eintragefur die aktuelleVersiondesProgrammsterm .

Nachder AusfihrungdesNachbereitungsskriptgmstinst.sh muRderLink /usr/X11R6/bin/X sogesetzt
werden,dal3er auf die Datei deszuwendenderSenerszeigt. Soll z.B. der SVGA-Sener benutztwerden,so wird
/usr/X11R6/bin/XF86_SVGA nach/usr/bin/X11/X gelinkt. Falls dage@ender Monochrom-Serer ver-
wendetwerdensoll, findetfolgendesKommanddverwendung:

In -sf  /usr/X11R6/bin/XF86_MONO /usr/X11R6/bin/X
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Entsprechendegilt bei derVerwendungeinesandererSeners.

Falls UnklarheitiberdenverwendeteiSenerbzw. tiberdenChipsatalerGrafikkartebestehtkannhierdasProgramm
SuperProbe weiterhelfen Esbefindetsichin demVerzeichnigusr/X11R6/bin undbestimmtdenChipsataler
Grafikkarteundanderewichtige Informationendie fir einespéatererReferenmotiertwerdensollten.

Als nachsteSchrittmuf3dasVerzeichnigusr/X11R6/bin mit in denSuchphdaufgenommemwerden fallsdieses
sichnichtbereitsm Suchpadbefindet.DazukannbeiVerwendunglerBash-Sheltlie Systemdatefetc/profile
ediertwerdenodereswird einfachdasVerzeichnisdempersonlicherSuchpid beigefugt,indemdie benutzereigene
KonfigurationsdatailerBash-Shell/.bashrc ~ modifiziertwird.

Zum Abschluf der Installation muf} sichegestellt werden, daRR der Linker Id.so  das Verzeichnis
/usr/X11R6/lib lokalisierenkann. Hierzuwird die Zeile /usr/X11R6/lib derDatei/etc/Id.so.conf

hinzugefiigundanschlieRendls Benutzeroot dasProgrammsbin/ldconfig gestartet:
/sbin/ldconfig
Mit dererfolgreicherAusfiihrungdesProgrammgshbin/ldconfig ist die Installationsphasabgeschlosseand

eskannnunmit derKonfigurationvon XFree86begonnenwerden.

5 Konfiguration von XFree86

DasEinrichtenvon XFree86ist in denmeistenFallenunproblematischBei der Verwendungvon Hardware, deren
Treiber sich nochin der Entwicklung befindenoder beim Wunsch,die besteLeistungbzw. Auflésungmit einer
beschleunigterafikkartezu erzielen kannsich die Konfigurationvon XFree86als sehrzeitaufwendigerweisen.

DiesesKapitel beschreibidie Erstellungund Bearbeitungder Datei XF86Config , die den XFree86-Sergr konfi-

guriert. In denmeistenFallen hat es sich bewahrt, mit einer Basislonfigurationfir XFree86zu starten,die eine
Standardauflosungpn 640x480Bildpunkteneinstelltundvon fastallen Grafikkartenund Monitorenunterstitztvird.

Arbeitet XFree86ersteinmalmit einerStandardauflosungp kanndie Konfigurationjederzeiterweitertwerden,um
samtlicheFahigleitender Videohardvare auszunutzenDahinterverbirgt sich die Idee, zu Uberprifen,ob XFree86
Uberhaupauf demSystemfunktioniertundob die Installationauchnicht fehlerhaftist.

Zusatzlichzu dieserHOWTO solltendie folgendenDokumentegeleserwerden:

e Die XFree86-DokumentationSie befindetsichin dem Paket X332doc.tgz  und liegt in dem Verzeichnis
/usr/X11R6/lib/X11/doc

DasXFree86-Ttorial. Esbefindetsichin derDateiREADME.Config .

Videochipsatz-InformationerZzu mehrerenChipsatzerexistiereneigeneREADMBDateien,wie z.B.: READ-
ME.Cirrus  undREADME.S3die sichin demobengenanntevVerzeichnisefinden.

Die Manual-Seitervon XFree86 .

Die Manual-Seitervon XF86Config , XF86Setup undxvidtune

Die Manual-SeiteniiberdenbenutzterSener, wie z.B. XF86_SVGAoderxXF86_S3.

Die Haupt-Konfigurationsdateist /usr/X11R6/lib/X11/XF86Config . Sie enthaltInformationenuber die
Maus,die Grafikkarte,denMonitor usw Die mit der XFree86-Distrilution bereitgestelltddatei XF86Config.eg
enthéalteine Beispiellonfiguration,die als Ausgangspunktiir die eigeneKonfigurationbenutztwerdenkann. Dazu
wird sienachXF86Config kopiert.

Die XF86Config -Manual-SeiteerlautertdasFormatdieserDateiim Detail. Bevor mit diesemDokumentfortgefah-
renwird, sollte die Manual-Seitegeleserwerden.
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Nachfolgendwird eineMusterXF86Config -Dateischrittweisevorgestellt.DieseDateikannsichvon derBeispiel-
datei,diein derXFree86-Distrilution enthalterist, unterscheidergberihre Strukturist dieselbe.

Man beachtedaRdasDateiformatvon XF86Config mit jederVersionvon XFree86wechselrkann.DieseAngaben
beziehersichaufdie XFree86-\érsion3.3.2.

FernersollteauchderVersuchunterbleibengdie hier aufgelistetekonfigurationsdateauf daseigeneSystenzu kopie-
renundanschlieRendu benutzenEine Konfigurationsdateilie nicht mit derverwendeteridardwarekorrespondiert,
kannSchaderanihr anrichten. Berichtenzufolge sind Monitore (besonder$-estfrequenz-Monitord)ei der Benut-
zungeinerunkorrektkonfiguriertenXF86Config-Datebeschadigbzw. zerstértworden. Der Grundsatdautetalso:
»Vor derBenutzungeinerXF86Config -Dateisicherstellengalsie mit derverwendetendardwarekorrespondiert«.

JederAbschnitteinerXF86Config -Dateiwird von demfolgendenZeilenpaaumgeben:

Section  "section-name"

EndSection

Der ersteAbschnittder XF86Config -Dateiist Files , derwie folgt aussieht:

Section  "Files"

RgbPath "lusr/X11R6/lib/X11/rgb"
FontPath "fusr/X11R6/lib/X11/fonts/misc:unscale d"
FontPath "fusr/X11R6/lib/X11/fonts/misc"
FontPath "fusr/X11R6/lib/X11/fonts/75dpi:unscal ed"
FontPath "lusr/X11R6/lib/X11/fonts/75dpi"

EndSection

Die RgbPath -Zeile setztden Pfad zu der X11R6-RGB-Rrbdatenbank.JedeFontPath -Zeile zeigt auf dasje-
weilige Verzeichnismit denentsprechendeKX11-Schriftarten.Im allgemeinerbestehtkein Grund, dieseZeilen zu
andern falls mannicht geradeein neuesverzeichnidir weitereSchriftartenanlegenmaéchte. Fiir jedesVerzeichnis
in /usr/X11R6/lib/X11/fonts sollteein Eintragin der SektionFiles  zufindensein.

Der nachsteAbschnittlautetServerFlags , derverschiedenglobaleFlagsdesSenersspezifiziert. Er enthaltim
allgemeinerkeinenEintrag.

Section  "ServerFlags"
Diese Option erzeugt genau an der Stelle einen core
dump, an der das entsprechende  Signal empfangen wurde.
Dieses laRt die Konsole eventuell in einem unbenutz-
baren Zustand zuriick, kann jedoch das Debuggen mit
diesem core dump erleichtern.

NoTrapSignals

HOH HE K K H

# Diese Option schaltet die Mdglichkeit ab, den X11-
# Server mit <Strg><Alt><Backspace> abzubrechen.

# DontZap

EndSection

Alle Zeileninnerhalbder Sektionsinddahemit Hilfe desNummernzeichen# auslommentiert.

DerfolgendeAbschnittkeyboard beschreibtlie Standardeinstellungéiir die Tastatur

Section  "Keyboard"
Protocol "Standard"
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XkbRules "xfree86"

XkbModel "pcl02"

XkbLayout "de"

XkbVariant "nodeadkeys"
EndSection

Fur eine Modifizierungder Tastatureinstellungemit Hilfe zusatzlicheiOptionenwird auf die Datei XF86Config
hingaviesen.Die obenangeebeneWertefunktionierenauf denmeistenSystemen.

Die Parametefur die Mauswerdenim nachsterAbschnittspezifiziert.

Section  "Pointer"

Protocol "MouseSystems”
Device "/dev/imouse”
# Baudrate und SampleRate werden nur fir einige Mause
# von Logitech  verwendet.
# BaudRate 9600
# SampleRate 150
# Emulate3Buttons ist eine Option fir Microsoft Mause
# mit nur 2 Tasten
# Emulate3Buttons

# ChordMiddle ist eine Option fir einige 3-Tasten Mé&use
# von Logitech

# ChordMiddle

EndSection

Von anfanglicheiBedeutungsind hier die beidenOptionen: Protocol undDevice . Protocol  spezifiziertdas
von derMausverwendetdrotololl, nichtaberdie Marke derMaus. Gultige Protololltypensind:

e BusMouse

e Logitech

e Microsoft

e MMSeries

¢ Mouseman

e MouseSystems

e PS/2

e MMHitTab
Man beachtedalunterLinux zusétzlichelypangabeffiir andereBetriebssystemeerfligbarsind. Die AuswahlBus-
Mouse sollte bei einerLogitech-Busmauserwendeiverden.Fernersollte manbeachtengal3altereLogitech-Mause

dasLogitech -, daggenneuereModelleentwededasMicrosoft - oderdasMouseman-Protololl benutzenDies
ist ein Grund,warumdasProtololl nichtsmit derMausmarle zu tun hat.

Die Auswahl Device beschreibtdie Schnittstelle,an der die Maus angeschlosseist. Bei den meistenLinux-

Systemerist dies/dev/imouse . Gewdhnlich ist /dev/imouse ein Link auf die passendeserielle Schnittstelle
(z.B./dev/ttySO ) fur serielleMausebzw. die passend&chnittstelldiir BusméauseAuf jedenFall solltemansich

Uberzeugerdalidieim Device -AbschnittangegebeneGeratedategxistiert.



5. Konfiguration von XFr ee86 15

Der nachsteAbschnittlautetMonitor  und beschreibtlie KenndaterdesMonitors. Er kann,wie andereSektionen
in der XF86Config -Dateiauch,mehrmalsauftreten.Diesist nutzlich,falls mehrereMonitore anein Systemange-
schlossersind oderdie gleicheXF86Config -Dateiunterverschiedenerardware-Konfigurationerbenutztwerden
soll. Gewohnlichwird nurein einzelneMonitor -Abschnittverwendet.

Section  "Monitor"
Identifier "CTX 5468 NI"

# Diese Werte sind nur fir einen CTX 5468NI Monitor!
# Versuchen sie nicht, diese Werte fir ihren Monitor
# zu verwenden, wenn sie nicht wirklich dieses

# Modell haben sollten.

Bandwidth 60
HorizSync 30-38,47-50
VertRefresh 50-90

# Modes: Name dotclock  horiz vert
ModeLine "640x480" 25 640 664 760 800 480 491 493 525
ModeLine "800x600" 36 800 824 896 1024 600 601 603 625
ModeLine "1024x768" 65 1024 1088 1200 1328 768 783 789 818
EndSection
Derldentifier -EintragkennzeichnetlenMonitor mit einemNamen.Er ist frei wahlbar(jedegultige Zeichenlet-

te) undwird in einerspatererSektionder XF86Config -DateialsVerweisaufdenMonitor -Abschnittverwendet.

HorizSync spezifiziertdie gultigenhorizontalenSynchronisationsfrequenzeesMonitorsin kHz. Bei Multisync-
Monitorenkdnnendiesein odermehrere durchKommagetrenntdntervalle sein. Bei Festfrequenz-Monitoreist es
eineReihevon festenWerten,wie z.B.:

HorizSync 315, 352, 379, 355 48.95

Das Monitorhandluch sollte im Abschnitt»TechnischeSpezifikationen«ie entsprechendeWerte auflisten. Falls
diesnichtderFall ist, kannmanversuchengie benétigtennformationenbeim Monitorherstellemittels WWW oder
beimHandlerselbstzu bekommen.

VertRefresh  gibt die gultigenvertikalenRefresh-RateondervertikalenSynchronisationsfrequenzelesMonitors
in Hz an. Dieskann,wie schonbeiHorizSync , ein Intervall odereineListe festerWertesein. Auch hier sollte das
Handluchdie entsprechendefingaberaufweisen.

Mit Hilfe derHorizSync - undVertRefresh -EintrAgewird Uberprift,ob sich die angegebenerBildschirmauf-
I6sungenin einemgultigenBereichbefinden.Dadurchwird die Moglichkeit reduziert,denMonitor beim Betreiben
einerunzuléssigetzw. zu hohenFrequenzfir die er nichtausgelgt ist, zu zerstéren.

Die ModeLine -Zeile wird zur Spezifizierungder einzelnenAuflésungendesMonitors benutzt. Das Formatvon
Modeline ist:

ModeLine Name dot-clock horiz-Werte vert-Werte

Nameist einewillkiirliche Zeichenlette.Siedientin der Dateizur Referenzierunguf denjeweiligen Auflésungsmo-
dus.Dot-clock  bezeichnetlie benutzteBildpunkt-Taktfrequenz Die Frequenawvird gevdhnlichin MHz angeye-

benund gibt die Anzahl der von einer Grafikkartean den Monitor ausgesendeteBildpunkteje Sekundebei dieser
Aufldsungan. Jevier Wertefir horiz  undvier Wertefur vert  spezifiziererdenBildschirmaufbaugd.h., sie ge-

bendie Anzahl der Bildpunkte an, bei der der Elektronenstrahéine Zeile anzeigt,eine Beruhigungsphasend den

Synchronisationsimpuldurchlauft.
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Zur Bestimmungder ModeLine -Wertefur denentsprechendelonitor seiauf die DateiVideoModes.doc  ver

wiesen,die zum Umfangder XFree86-Distrilution gehdrt. DasDokumentbeschreibtetailliert, wie dieseWertefir

jedevom Monitor unterstitzteAuflésungermittelt werdenkénnen. Zu allererstmuf3 sichegestelltsein,dal3der an-

gegebenealot-clock  -Wertauchmit einervon derGrafikkarteverwendetemildpunkt-TaktfrequenXorrespondiert.
Man beachtedal3nur solcheVideomodiverwendetwerdenkdnnen,derenBildpunkt-Taktfrequenavon der Grafik-

karte unterstitztwird. Im weiterenVerlauf der XF86Config -Dateiwerdendie Bildpunkt-Taktfrequenzenveiter

spezifiziert.

Zwei Dateiender XFree86-Distrilution enthaltenDaten fiir die ModeLine -Zeilen des zu verwendenderiMo-
nitors. Diese Dateien heiRen: modeDB.txt bzw. Monitors und befinden sich beide im Verzeichnis
Jusr/X11R6/lib/X11/doc

Anfénglich ist es empfehlenswertmit Modeline -WertendesVESA-Standardzu beginnen,da die meistenMo-
nitore die VESA-Aufldsungerunterstiitzen.Die Datei modeDB.txt enthaltWerte fur die verschiedeneWESA-
Standardauflésungeandihre Eintragesehere.B. wie folgt aus:

# 640x480@60Hz Non-Interlaced Modus
# Horizontal Sync = 31.5kHz

# Timing: H=(0.95us, 3.81us, 1.59us)

# V=(0.35ms, 0.064ms, 1.02ms)
#
#

Name clock horizontales Timing vertikales Timing flags
"640x480" 25.175 640 664 760 800 480 491 493 525

Dies ist der VESA-Standardtr den 640x480-\ideomodis. Er benutzteine Bildpunkt-Taktfrequenzvon 25,175,
die die Grafikkarteunterstiitzemmuf, um diesenModus zu benutzen(spatermehrdazu). Um diesenEintragin der
XF86Config -Dateizubenutzenmufldie nachfolgend&eile eingefligtwerden:

ModeLine "640x480" 25.175 640 664 760 800 480 491 493 525

Man beachtedaRder Nameder Zeile 640x480 einefrei wahlbareZeichenlettedarstellt. Nach Konventionsollte
erdie verwendeteduflésungbezeichnenFir NamekanntheoretischauchjedeandereZeichenlettegewahlt werden,
die denModusbeschreibt.

FurjedebenutzteModeLine -ZeileuberpriftderSener, obdie AngaberdesModusinnerhalbdesGiiltigkeitsbereichs
von Bandwidth (Bandbreite)HorizSync undVertRefresh  liegen.Falls sienichtim gultigenBereichliegen,
werdendie jeweiligenModeLine -Zeilenvom X11-Senerignoriert.

Stellt sich heraus,daf’ die Werte fur die VESA-Standardmodnicht funktionieren, so enthaltendie Dateienmo-
deDB.txt undMonitors spezifischeEintragefir viele verschieden®onitortypen. Auf Basisder Eintrageaus
diesenbeidenDateienkdnneneigeneWertekreiertwerden.Man sollte jedochnur demMonitormodellentsprechen-
de Werte benutzen.Man beachtedaf3jederMonitor nur eine bestimmtemaximaleAuflésungdarstellerkann. Hier
sollte mansich nicht nur auf die Herstellerangabewerlassenda dieseAngabenoft Uibertriebersind. Rein physika-
lisch kannein 15-Zoll-Monitor maximal800x600scharfdarstellen.HohereAuflosungerfilhrendazu,daRdasBild
unscharfwird. Bei 17-Zoll-Monitorensind maximal1280x1024zu empfehlen.

SindandieserStelleimmernochkeinegultigenWertefur denMonitor gefundenkannmandenlnstruktionerausder
der XFree86-Distrilution beigefligterDateiVideoModes.doc  folgen,um ModeLine -Werteausdenim Monitor-
Handhuch aufgelisteterSpezifikationerselberzu generieren.Die Datei VideoModes.doc  beschreibaulzerdem
sehrausfihrlichdasFormateinerModeLine -Direktive sowie andereAspektedesXFree86-Sergrs.

Sind die UbernommenenderselbegenerierterModeLine -Wertenochnicht ganzperfekt,soist esmdglich, durch
ein geringesModifizieren der Werte dasgewiinschteperfekteResultatzu erhalten. Ist z.B. wahrenddes XFree86-
Betriebesdas Monitorbild ein wenig verschoberoder scheintes zu laufen, so kann man gemafder Anleitung in

der Datei VideoModes.doc  versuchendieseWerte zu verbessern Auch solltendie Einstellregler desMonitors



5. Konfiguration von XFr ee86 17

Uberpruftwerden. In vielen Fallenist es nur notwendig,die horizontaleoder vertikale BildschirmgréRenachdem
Startvon XFree86zu andernumdasBild zu zentriererundaufeinepassend&rolieanzuordnenDasVorhandensein
derKontrollregleranderFrontseitedesMonitors machtdasLebensicherlichleichtet

Man sollte wederMonitor-Frequenzemoch ModeLine -Wertevon Monitorenbenutzendie nicht demzu verwen-
dendenModell entsprechenVersuchtman dennoch,denMonitor mit einer Frequenzanzusteuernfir die er nicht
konzipiertist, sobestehtie Gefahr, ihn zubeschadigenderihn garzu zerstéren.

Der nachsteAbschnittder KonfigurationsdateKF86Config ist Device , derdie Parameteder Grafikkartekenn-
zeichnetHier ein Beispiel:

Section  "Device"
Identifier "#9 GXE 64"

# bisher nichts; wir werden diese spater mit
# Optionen flllen
EndSection

Die Sektiondefiniertdie Eigenschafterfiiir einebestimmteGrafikkarte.ldentifier ist wiedereinefrei wahlbare
Zeichenlette,die die Karte beschreibtAuch hierwird derNamefir einenspéatereiVerweisbenutzt.

Anfénglich brauchtaul3eridentifier nichtsin diesenAbschnitteingetragerzu werden.Dasliegt daran,daRder
X-Senerdazubenutziwird, die EigenschaftederGrafikkarteselberzu ermitteln. AnschlieBendkénnendie sogefun-
denenWertein die Device- Sektioneingetragenverden.Der X-Senerist nAmlichin derLage,denVideochipsatz,
die Bildpunkt-TaktfrequenzerdenRAMDAC sawie die Grol3edesVideospeicherauf der Grafikkartefestzustellen.

Bevor dieseWerte jedochzu ermittelnsind, mu3die XF86Config -DateidurchdenletztenAbschnittkomplettiert
werden. Er lautetScreen und spezifiziertdie Kombinationvon Monitor und Grafikkartefir die Benutzungeines
bestimmterSeners.

Section  "Screen"

Driver "Accel"

Device "#9 GXE 64"

Monitor "CTX 5468 NI"

Subsection  "Display”
Depth 16
Modes "1024x768"  "800x600" "640x480"
ViewPort 00
Virtual 1024 768

EndSubsection

EndSection

Die Zeile Driver  beschreibtlenzu benutzendeiX-Sener. Gultige Angabenfur Driver  sind:

e Accel : Fir die XF86_S3-, XF86 Mach64-, XF86 Mach32-, XF86_ Mach8-, XF86 8514 -,
XF86_P9000 -, XF86_AGX undXF86_W32-Sener.

SVGAFuUrdenXF86_SVGASener.

VGA16 FirdenXF86_VGAL16-Sener.

VGA2 FirdenXF86_Mono-Sener.

Mono: Firdie Nicht-VGA-Monochrom-Teiberder XF86_Mono- und XF86_VGAL16-Sener.
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Es sollte sichegestelltsein, dalRein symbolischelLink von /usr/X11R6/bin/X aufdenzu benutzendersener
zeigt.
Die Device -Zeile spezifiziertdenldentifier derDevice -Sektion,dermit derverwendeterGrafikkartekorre-

spondiertin demobenangeebenemevice -Abschnittist die Zeile

Identifier "#9 GXE 64"

eingetragenvorden.Daherwird in dieserSektiondie Zeichenlette#9 GXE 64 in die Device -Zeilegestellt.

Ahnlichesgeschiehimit der Zeile Monitor . Sie verweistauf denldentifier "CTX 5468 NI" ausderoben
beschriebeneNonitor -Sektion.

Der UnterabschnitDisplay definiertverschieden&igenschafterdes XFree86-Sergrs mit der Kombinationaus
Monitor und Grafikkarte.Die XF86Config -DateibeschreibtlieseOptionensehrdetailliert. Die meistendavon sind
jedochwie der»ZuckerguaufeinemKuchen«wnddahemichtnotwendigum ein SystemzumLaufenzubekommen.

Die wichtigstenOptionensind:

Dept h

Definiertdie Farbtiefe,d.h. die AnzahiBits je Bildpunkt. Der Standardwerbetragt8. Ein VGA-Sener benutzt
eineFarbtiefevon 4 und ein Monochrom-Serer eine Farbtiefevon 1. Bei der Benutzungeinerbeschleunigten
Grafikkartemit gentigendSpeicherum mehrBits je Bildpunkt zu unterstitzenkannder Wert auf 16, 24 oder
32gesetztverden.Falls dabeiProblemeauftreten solltederWert auf 8 zuriickgesetaiverden.Spateikkannman
dannversuchengdasProblemzu behebenDer 24 Bit-Modus sollte keine Verwendundinden,da damiteinige
bekannteProgrammaevie netscapé’roblemehaben. Stattdessersollte der 32 Bit-Modus verwendetverden,
wenneineEchtfarbendarstellungendétigtwird.

Modes

Dies ist die Liste mit Namender verschiedenervideomodi, die durch die Verwendungder ModeLine -
Direktive in der Monitor -Sektion definiert worden sind. In dem oben aufgefiihrten Abschnitt sind
ModeLine -Zeilen"1024x768" , "800x600" und"640x480" benannt. Deswaen stellt sich die Zeile
Modes wie folgt dar:

Modes "1024x768"  "800x600" "640x480"

Der zuerstanggebeneModusin dieserZeile wird standardméaRigiachdem Startvon XFree86eingestellt.
WahrenddesBetriebesvon XFree86kannmit Hilfe der TastenlombinationStrg-Alt-numerisch +und
Strg-Alt-numerisch - zwischendenangeebenemModi gevechseltwerden.

Eshatsich bei der Erstlonfigurationvon XFree86vorteilhafterwiesenginenVideomodusanit einerniedrigen
Aufldsung,wie z.B. 640x480,zu benutzendasich dieseAufldsungauf denmeistenSystemerproblemlosdar

stellenlant. Ausgehendion dieserBasislonfigurationkannanschlieRendie Datei XF86Config modifiziert
werdenum auchhdhereAuflésungereu erzielen.

Virtual

Kennzeichnetlie GroRedesvirtuellen Desktops XFree86besitztdie Fahigleit, zuséatzlicherspeicheder Gra-
fikkartefur die VergroRerunglerOberflacheubenutzenBewegt sichderMauszeigetiberdenBildschirmrand
hinaus,soverschiebsichder Ausschnittund derzusatzlicheBereichwird sichtbar Bei einerBildschirmauflo-
sungvon z.B. 800x600BildpunktenkannVirtual  auf die von der GrafikkartemaximalunterstuitzterAufl6-

sunggesetztverden.Eine Grafikkartemit 1 MB RAM unterstiitztL024x768Bildpunktemit einerFarbtiefevon

8 Bits je Bildpunkt, eineKartemit 2 MB RAM dageen1280x102BildpunktebeieinerFarbtiefevon 8 Bits je

Bildpunkt oder1024x768Bildpunktebei einerFarbtiefevon 16 Bits je Bildpunkt. Selbsterstéandlictkannder
gesamtevirtuelle Desktopnicht auf einmaldarmgestelltwerden, dennochkannmanihn insgesambenutzen.
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Die Virtual -Option stellt eine gute Mdglichkeit dar, um den Speicherder Grafikkartenutzbarzu machen.
Dennochist sie ziemlich begrenztund bietetkaum Bedienungsmaglichéiten. Zur Nutzungeineswahrenvir-
tuellen Desktopsollte stattdesserfvwm?2 oderein &hnlicherFenstermanagdyenutztwerden. fvwm?2 bietet
die Moglichkeit zur Darstellungbeliebigvieler virtueller Bildschirme,zwischendenenmit Hilfe desDesktop-
manageraimgeschaltetverdenkann. So brauchtnur der aktuelleBildschirm und nicht der gesamteDesktop
in den Speicherder Grafikkartegestelltzu werden. Fir weitereDetails sollte die Manual-Seiteliber fvwm?2
herangezogewerden.Die meistenLinux-SystemesetzerstandardmaRifywm?2 als Fenstermanagein.

Vi ewPor t

Setztbei Benutzungder obenbeschriebenekirtual  -Option die Koordinatender linken, oberenEcke des
virtuellen Desktopsbeim Startvon XFree86. Standardkordinaterfir Virtual — sind oft 0 0. Werdenfur
Virtual  keineAngabengemachterhaltmaneinenzumvirtuellen DesktopzentrierterBildschirmausschnitt.

Fir dieseSektionexistierennochviele andereOptionen. Eine kompletteBeschreiling enthaltdie Manual-Seitezu
XF86Config . Firdie anfanglicheKonfigurationvon XFree86sind dieseOptionenabernicht notwendig.

6 Spezifikationder Grafikkarte

Die XF86Config -Dateiist bisaufdie vollstandigerinformationeniberdie Grafikkartesaoveit fertiggestellt.Zur Er-
mittlung dieserrestlicheninformationerwird derX-Sener selberherangezogerDie sogevonnenerSpezifikationen
der GrafikkartewerdenanschlieRenth die XF86Config -Dateieingetragen.

AnstattdenX-Sener zur Ermittlung derInformationernzu starten kdnnenauchdie DateienmodeDB.txt , Accel-
Cards sowie Devices benutztwerden.SieenthalterdieentsprechendeXF86Config -Wertefir eineVielzahlvon
Grafikkarterundbefindersichin demVerzeichnigusr/X11R6/lib/X11/doc . Zusétzlichexistierenverschiede-
ne READMBDateienfur bestimmteChipsatze Die in diesenDateiengefundenennformationeniberdie zu verwen-
dendeGrafikkartemit Bildpunkt-TaktfrequenzenChipsatzusw kénnenin der KonfigurationsdateKF86Config
naturlichbenutztwerden. FehlendeSpezifikationersind mit der nun nachfolgendbeschriebeneMethodezu ermit-
teln.

Als Beispieldientdie Konfigurationeiner#9 GXE 64-Grafikkarte die GibereinenS3-Chipverfigtund deshalbden
XF86_S3-Senerbenutzt.Die hier beschrieben®lethodekannauchaufjedeandereKarte angavendetwerden.

Zuerstmuf3dervon derGrafikkartebenutzteChipsatbestimmiwerden.DazukannmandasProgramnSuperPro-
be verwendendassichim Verzeichnigusr/X11R6/bin befindet.ManbeachtedalRderNamedesChipsatzesso
wie ervon demX-Sernerverwendewird, erforderlichist. Um ihn zu ermitteln,wird dasKkommando

X -showconfig

einggebendassamtlichedemX-SererbekannterChipsatznameauflistet.Die Manual-Seiteriir denentsprechen-
denX-SenerenthalterauchdieseNamen.Fir denbeschleunigteiXF86_S3-Senererhaltmanz.B. mit Hilfe von X
-showconfig  folgendelnformationen:

XFree86 Version 3.3.2 / X Window System

(protocol Version 11, revision 0, vendor release 6000)

Operating  System: Linux

Configured  drivers:

S3: accelerated server for S3 graphics adaptors (Patchlevel 0)
mmio_928, s3_generic

Die glltigenChipsatznamefiir diesenSener lautenmmio_928 unds3_generic . Die XF86_S3-Manual-Seite
beschreibtlieseChipsatzaindwelcheGrafikkartersiebenutzenim Fall der#9 GXE 64-Grafikkartevird mmio_928
verwendet.
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Falls der Chipsatznam@&ochunbekannist oderZweifel bestehenyelcherauszuwahlerist, kannwiederumder X-
Senerbenutztwerden,umihn zu ermitteln. Bei der Verwendungler Bash-Shellvird dasKkommandadurch

X -probeonly > /tmp/x.out 2>&1

gestartetWird dageyendie C-Shellbenutztsomuf3
X -probeonly &> [tmp/x.out

einggebenwerden.

DasKommandosollte abgesetztverden,solangedasSystemnochnicht geladenist, d.h., solangesich keineandere
Aktivitat im Systemereignet. Da der Befehl auchdie Bildpunkt-Taktfrequenzerer Grafikkarteermittelt, konnen
zusatzlichesystembelastungaetasErgebnisverfalschen.

Die von demobenangegebenerKommandcerzeugteAusgabedie sichin der Datei/tmp/x.out befindet,enthalt
z.B. diefolgendenzeilen:

XFree86 Version 3.3.2 / X Window System
(protocol Version 11, revision 0, vendor release 6000)
Operating  System: Linux
Configured  drivers:
S3: accelerated server for S3 graphics adaptors (Patchlevel 0)
mmio_928, s3_generic

(--) S3: card type: 386/486 localbus
(--) S3: chipset: 864 rev. O
(--) S3: chipset driver: mmio_928

Der Sener, in diesem Fall der XF86_S3, kennt demnachzwei gultige Chipsatznamen: mmio_928 und
s3_generic , wobeier speziellfiir die verwendetésrafikkartedenmmio_928- Chipsatzermittelthat.

Der so gefundeneName des Chipsatzeswird anschlieendn die Zeile Chipset desDevice -Abschnittsder
XF86Config -DateieingetragenZum Beispiel:

Section  "Device"
# Den Identifier haben wir bereits
Identifier "#9 GXE 64"
# Fugen Sie diese Zeile hinzu:
Chipset  "mmio_928"

EndSection

Als néchstessind die von der Grafikkarte benutztenBildpunkt-Taktfrequenzerzu bestimmen. Die Bildpunkt-
Taktfrequenzdot-clock) gibt die Anzahl der Bildpunkte an, die die Grafikkarteje Zeiteinheitzum Monitor senden
kann.Wie bereitsan obererStellegezeigt,besitztiede Bildschirmaufldsunghre eigeneBildpunkt-TaktfrequenzDie
von derGrafikkarteunterstiitzemertegilt esnunim folgendenzu bestimmen.

Zuerstsollte man aberin den bereitserwéhntenDateienmodeDB.txt usw {berpriifen,ob dort die bendtigten
Bildpunkt-Taktfrequenzeffiir die zu benutzendésrafikkarteaufgelistetsind. Sie werdengewdhnlichin einerListe
mit 8 oder16 Wertenangeyeben Die Einheitist MHz. Die DateimodeDB.txt gibt z.B.fur die GrafikkarteCardinal
ET4000folgendeZeilenaus:

# Chip RAM  virtual clocks default-mode flags
ET4000 1024 1024 768 25 28 38 36 40 45 32 0  "1024x768"
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Wie dasBeispielzeigt,sinddie Bildpunkt-Taktfrequenzeffiir dieseKarte: 25, 28, 38, 36,40, 45, 32und0 MHz.

In demDevice -Abschnittder XF86Config -Dateiwird demnacteineZeile Clocks hinzugefiigtdie die Liste der
Bildpunkt-Taktfrequenzeenthélt.Bezogerauf dasBeispielwird die Zeile

Clocks 25 28 38 36 40 45 32 0

nachder Chipset -Zeile in die Device -Sektioneingetragen.Man beachte daRdie Reihenfolgeder Werte sehr
wichtig ist. Die Liste darfwederneusortiertnochdurfenmehriachauftretenddVerteentferntwerden.

Sinddie Bildpunkt-TaktfrequenzerinerspeziellerGrafikkartenicht bekanntsokannauchhier der X-Sererwieder
benutztwerden,dieseWerte selberzu ermitteln. Mit demweiter obenbeschriebeneKommandoX -probeonly
erhéltdie Ausgabeunteranderenmeine Zeile mit dengewinschterWerten. Fir die Grafikkarte#9 GXE 64 siehtsie
z.B. wie folgt aus:

(--) S3: clocks: 25.18 2832 38.02 36.15 40.33 4532 32.00 00.00

SamtlicheausggebenerWerte werdender Clocks -Zeile hinzugefiigt. Passemicht alle Werte in eine Zeile, da
oftmalsmehrals8 Werteangezeigtverden kdnnensieaufmehrereClocks-Zeilenn derXF86Config -Dateiverteilt
werden. An dieserStellenocheinmalder Hinweis, dalRdie Liste mit denWertenin derausggebenerReihenfolge
beibehalterwerdenmulf3!

Bei derErmittlungderBildpunkt-Taktfrequenzemit Hilfe deskommandos( -probeonly  darfeskeineClocks -
Zeile in der Device -Sektionvon XF86Config geben.Notfalls kannsie auslommentiertwerden. Beim Vorhan-
denseirdieserZeile wird der Sener die Wertenicht selberermitteln,sonderrdie bereitsin der XF86Config -Datei
aufgefiihrtenNertebenutzen.

Manbeachtedal3einigebeschleunigt&rafikkartereinenprogrammierbare@lockchipbenutzenFirweitereDetails
kanndie XF86_Accel -Manual-Seiteherangezogewerden.Diesgilt besonderéir S3-, AGX und XGA-2-Karten.
DieserChip kannjeweils die Bildpunkt-Taktfrequenzrzeugendie der X-Senerfiir einenbestimmterModebraucht.
Man ist also nicht mehrauf diskrete ,vorgegebeneBildpunkt-Taktfrequenzemeschrénkt.in diesemFall findetman
in keinerderobengenannterbateieneine Liste von Wertenfir die zu benutzend&arte odersie enthaltemachder
Anwendungvon X -probeonly  héchstend oder?2 festeWerte,ansonstemur DuplikateoderNullwerte.

BeiderBenutzungson Grafikkartermit einemprogrammierbare@lockchipwird in derXF86Config -Dateianstelle
einerClocks - eineClockChip -Zeile verwendet.ClockChip enthdltden Namendesvon der Karte benutzten
Clockchips.Die ManualPagederverschiedene8enerenthaltersamtlicheNamen.Die README.S3Dateigibt z.B.
fur verschieden&3-864-GrafikkartedenlCD2061A-Clockchipan. DieserNamewird dannanstellevon Clocks in
die Zeile

ClockChip  "icd2061a"

der XF86Config -Dateieingetragen.In demDevice -AbschnittstehtdieseZeile, wie auchschonClocks hin-
ter der Chipset -Zeile. Einige beschleunigté&srafikkartenerfordenzusatzlichdie Spezifizierungdesverwendeten
RAMDAC-Chips,desserNamein die Ramdac-ZeilederXF86Config -Dateieinzutragenst. Die Manual-Seiteson
XF86_Accel beschreibtlieseOption. Gevdhnlichwird die RAMDAC vom X-Sener korrektermittelt.

Einige Typenvon GrafikkartenerfordernzusatzlicheAngabenverschiedene®ptionenin der Device -Sektionvon
XF86Config . Diese Optionenwerdenausfiihrlichauf den Manual-Seitender entsprechendeBener sowie in
denverschiedenebateien,wie z.B. README.cirrus oderREADME.S3 beschriebenSie kdnnenmit Hilfe der
Option -Zeile gesetztverden.Die #9 GXE 64- Grafikkarteerfordertz.B. zwei Optionen:

Option  "number_nine"
Option “"dac_8_bit"
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Normalerweisekann der X-Sener auchohnedieseOptionenbetriebenwerden. Jedochsind sie zum Erzielender

gréRtmoglichen_eistungnotwendig. Es existiert noch eine Vielzahl solcherOptionen,die hier abernicht weiter

aufgefuihrtwerden. JededieserOptionenhangtvon einer bestimmtenGrafikkarteah Sowohl die Manual-Seiten
Uberdie X-Seneralsauchdie verschiedenebDateienin /usr/X11R6/lib/X11/doc beschreibenieseOptionen
ausfuhrlich falls einevonihnenbenutztwerdenmuf3.

Nachdemalle Eintragein die Device -Sektionvollzogensind,siehtsiefiir die #9 GXE 64-Grafikkartefolgenderma-
Benaus:

Section  "Device"
# Device-Sektion speziell fur die #9 GXE 64!
Identifier "#9 GXE 64"
Chipset  "mmio_928"
ClockChip  "icd2061a"
Option  "number_nine"
Option "dac_8 bhit"
EndSection

Die meistenGrafikkartenwerdenanstelleder ClockChip -Zeile eine Clocks -Zeile erfordern. Man beachtedald
der obenang@ebeneDevice -Abschnittnur fir die spezielleGrafikkarte#9 GXE 64 giiltig ist. Er ist hier nur als
Beispielaufgefuhrt.

7 Starten von XFree86

Nach Fertigstellungder KonfigurationsdateKF86Config kannnun der X-Sener gestartetverden. Zuerstsollte
sichepgestelltsein,daf3/usr/X11R6/bin im Pfadeingetragerist.

DasKommandazum Startenvon XFree86lautet:
startx

Der Befehl startx startet savohl den X-Sener als auch die Kommandosder sich im Home-\erzeichnisbe-
findenden Datei .xinitrc . Xinitrc ist einfach ein Shell-Skript, das die zu startendenX-Clients
enthalt. Falls diese Datei im Home-\erzeichnis nicht existiert, benutzt das System die Standarddateiin
Jusr/X11R6/lib/X11/xinit/xinitrc

Eine Standardxinitrc -Dateisiehtz.B. wie folgt aus:
#!/bin/sh

xterm -fn  7x13bold -geometry  80x32+10+50 &
xterm -fn  9x15bold -geometry 80x34+30-10 &
oclock -geometry  70x70-7+7 &

xsetroot  -solid midnightblue &

exec twm

DiesesSkript startetzwei xterm -Clients, eineoclock -Uhr und setztdie HintergrundfarbedesRoot-Fenstergauf
midnightblue . AnschlieRendvird der Fenstermanagdwm aufgerufen. Man beachtedal3twm mit der Shell-
Anweisungexec ausgefuhrivird. Diesesfihrt dazu,dalRderxinit -Prozefldurchtwm ersetztwird. NachBeen-
digungdestwm-Prozessefihrt auchder X-Server herunter Mit Hilfe desHauptmenikannveranlal3tverden,den
twm zu beenden.Dazuflihrt mandenMauszeigemlauf den Desktop-Hintegrund,driickt die Maustastel und wahlt
anschlieRendit derMausausdemeingeblendeteRop-Up-MenidenBefehl: Exit Twm
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Es sollte sichegestelltsein, daldasletzte Kommandoain der .xinitrc -Dateimit der exec -Anweisunggestartet
und daRes nicht durch dasHinzufiigeneineskaufménnischetdND (&) am Endeder Zeile als Hintergrundprozel
aufgerufenwird, da ansonsterder X-Serner beendetwird, sobaldalle Clients ausder .xinitrc -Datei gestartet
wurden.

Alternativ kannderX-Senerdurchdie TastenlombinationStrg-Alt-Ricktaste beendetverden.Diesbeendet
denX-Senerdirekt undsomitauchdenFenstermanager

Die obenangeebenexinitrc -Dateistellt einesehreinfacheDesktop-konfigurationdar. Viele machtigeProgram-
me und Konfigurationersind mit einemgeringenArbeitsaufwandan der .xinitrc -Dateimdglich. Der fvwm2 -

Fenstermanagestelltz.B. einenvirtuellen Desktopbereit,desserirarben Schriftarten FenstegroRenund-positionen
usw vom Anwendemach»Herzenslusteingestellbbzw. definiertwerdenkdnnen.ErscheintdasX-Window-System
anfanglichalseherschlichtundeinfach,soerweistessichnachbenutzerdefiniertdonfigurationdochalssehrméch-
tig.

Dem Einsteigerin dasX-Window-Systemsei dasBuch The X Window System:A User’s Guide empfohlen,da die

Benutzungund Konfigurationvon X zu umfangreichist, um hier ausfuhrlichbehandelizu werden. Fir einenersten
Anhaltspunkkdnnendie Manual-Seiterzu xterm , oclock undfvwm2 herangezogewerden.

8 Problemlésungen

Oftmals stellen sich beim erstmaligenStartendes X-Serers Fehlerein. Diesewerdenfastimmer durch falsche
Einstellungenn der XF86Config -Dateiverursacht.Gewndhnlich sind entwederdie Monitor- oder die Bildpunkt-
Taktfrequenzemicht korrektgesetzt Ein sicheresAnzeicherfur falschgewéahlteWertestellt z.B. einedurchlaufende
Bildschirmanzeig®zw. verschvommeneBildkantendar. AuRerdensolltedie korrekteSpezifizierunglesChipsatzes
derGrafikkarte sowvie derandererOptionenim Device -AbschnittderXF86Config -Dateisichegestelltsein.Auch
mufderrichtige X-Sener verwendetwerdenund /usr/X11R6/bin/X muf mit Hilfe einessymbolischerlLinks
aufdiesenSenerverweisen.

Schlageralle Versuchdehl, denX-Sener zu starten sokanner mit Hilfe desKkommandos
X > [tmp/x.out 2>&1

direktaufgeruferwerdenund samtlichewarnungerund FehlerdesSenerswerdenin die Datei/tmp/x.out umge-
leitet. AnschlieRendnachBeendigunglesSenersmit der TastenlbmbinationStrg-Alt-Ricktaste , kannder
InhaltderDateix.out untersuchtverden.

Die in der XFree86-Distrilution enthalteneDatei VideoModes.doc  stellt zahlreicheHinweisebei der Ermittlung
derrichtigenWertefur die XF86Config -Dateibereit.

Mit Hilfe der TastenlombinationerStrg-Alt-numerisch + und Strg-Alt-numerisch - kannzwischen
denin der Modes-Zeile der Screen -Sektionvon XF86Config aufgefiihrtenGrafikmodi umgeschaltetverden.
Falls die hochstmdglicheduflosungfehlerhaftist, bestehisomitdie Moglichkeit, auf eineniedrigereAuflésungum-
zuschaltenDadurcherhaltmaneinengutenUberblick, welcheAbschnitteder X-K onfigurationkorrektarbeiten.

Zusétzlichkonnendie Einstellregler desMonitors fur die horizontaleund vertikale Bildlage bzw. fur die vertikale
Hohen-unddie horizontaleBreiteneinstellungiberpruftwerden.In vielenFallenist nur eineKorrekturmit Hilfe der
Einstellrggler notwendig,nachdemX gestarteivordenist. ScheintdasBild z.B. nacheinerSeitehin verschobenso
kanndiesdurcheineJustierunglerKontrollregler korrigiertwerden.

Esexistierenverschieden&lewsgrupperzum ThemaXFree86 wie z.B.:

e comp.windows.x.i386unix

e de.comp.os.unix.linux.x
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Sie sind eine gute Adresse wo man eventuell Hinweisebeziiglichder zu benutzendeideokonfigurationerhalten
kann,falls mandort »jemandenin die Arme lauft«, derdasgleicheProblemhatbzw. esschongeldsthat.

9 Copyright
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