Linux CD-ROM HOWTO

Jef Tranter(tranter@pobox.com ) undClausRadlof (Claus.Radloff@gmx.de )  v1.14-2,3. September
1999

Dieses Dokument beschreibt, wie man CD-ROM Laufwerke unter Linux installiert, konfiguriert und betreibt.
Es fuhrt die unterstiitzte Hardware auf und beantwortet einige haufig gestellte Fragen. Die Intention ist es,
neue Benutzer schnell dazu in die Lage zu versetzen, ihr CD-ROM Laufwerk zu benutzen, und den Verkehr
in Usenet Gruppen und Mailing Listen zu reduzieren.
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1 Einfihrung

DiesistdasLinux CD-ROM HOWTO. Esist alsSchnellreferengedachtdie allesbehandeltwasmanwissenmuf3,um
unterLinux ein CD-ROM Laufwerkinstallierenund konfigurierenzu kdnnen. Haufig gestellteFragenin Bezugauf
CD-ROM werdenbeantvortet,undeswerdenReferenzermauf anderdnformationsquellegegebendie mit CD-ROM
Anwendungerund Technikzu tun haben.

1.1 Anmerkungen zur Ubersetzung

Ich habemich bemiiht,dasDokumentmdglichstgenauzu UbersetzenDaherist im Folgendender Autor desengli-
schenOriginals,Jef Tranter gemeintwennim Text »Ich«steht.

Einige englischeFachbgriffe habeich beim Ubersetzerim Original belassengntwedemwveil der englischeBegriff
inzwischerauchim Deutscherwverwendetvird (wie z.B. Web Site), mir kein verniinftigerdeutscheBegriff dafurein-
gefallenist oderdie Ubersetzunginverstandlictoderunpassenist. Wer AnregungenoderVerbesserungezur Uber
setzunghat,mégesie mir perE-Mail zukommenlassen Meine E-Mail Adressdautet: Claus.Radloff@gmx.de

1.2 Danksagung

Die meisteninformationenkommenausder Dokumentatiorund denQuelldateierdesKernels,der FAQ derInternet
Newsgroupalt.cd-rom undvon Linux Anwendern.

DankdesSGML Tools Paketsist diesesDokumentin verschiedeneRormatenerhaltlich,die alle auseinergemeinsa-
menQuelldateigeneriertwurden.

1.3 Feedback

Um diesesHOWTO niitzlich zu machenyerlasseach mich auf denLeser Wennjemandirgendwelché/orschlage,
Korrekturenoder Kommentarehat, dannschicle er sie mir, tranter@pobox.com , undich versuchesgsiein die
nachsteRevision einflieRenzu lassen.

Ich bin auchgewillt, allgemeind~ragerzu CD-ROM LaufwerkenunterLinux zu beantworten,sogutich kann.Vorher
sollte manbitte alle Informationenin diesemHOWTO durchlesenund mir danndetailliertelnformationeniiberdas
Problemzuschiclen. Bitte fragt mich nicht, wie manCD-ROM Laufwerke unterandererBetriebssystemeals Linux
benutzt.

WennjemanddiesesDokumentauf CD-ROM oderals Ausdruckverdffentlicht, wéare eine Kopie schon;schick mir
eine E-Mail wegender Anschrift. Vielleicht Uberlegstdu dir auch,demLinux DocumentatiorProjecteine Spende
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zukommenzu lassenum freie Dokumentationeffiir Linux zu unterstiitzenKontaktieredenLinux HOWTO Koordi-
nator Tim Bynum (linux-howto@metalab.unc.edu ) fur weiterelnformationen.

1.4 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtliclgeschitzt.Das Copyright fur die englischeCD-ROM HOWTO, auf der dieses
Dokumentbasiertliegt bei Jef Tranter DasCopyright fiir die deutsché/ersionliegt bei ClausRadlof.

Die deutscheJbersetzunglesDokumentsdarf gemaRder GNU General Public License verbreitetwerden. Insbe-
sonderebedeutedieses,dallder Text sovohl Uberelektronischavie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlung
von Lizenzgebuhrewerbreitetwerdendarf, solangedieserCopyright-Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzi-
elle Verbreitungist erlaubtund ausdrticklicherwiinscht.Bei einer Publikationin Papierformist dasDeutsche.inux
HOWTO Projekthiertiberzu informieren.

2 CD-ROM Technologie

Aus einerCD-ROM Bedienungsanleitung:

CD-ROM is read-onlymemory andaudiocompactdisc systemis availableaspackage-mediaf digital
datafor thosepurpose For playingaudioCD, pleasensertHead-phongack.

KeinePanik! Die Welt derCD-ROM Technologidst nicht soverwirrendwie dieseBedienungsanleitung.

CD-ROM stehtfir CompaciDisc Read-OnlyMemory. Eshandeltsichum einenMassenspeichedereinenoptischen
Laserverwendetum mikroskopischeVertiefungenin der Aluminiumschichteiner Polykarbonatscheibauszulesen.
Das selbeFormatwird fur Audio CDs verwendet. Wegen der groRenSpeicherkapazitaZuverlassigleit und den
geringenKosten,ist die CD-ROM ein popularesSpeichermediurgenorden.

Die Speicherkapazit@inerCD-ROM betragtungefahi650Megabytesdasentsprichiiber500HD 3,5-Zoll Disketten
odergrob250.000Schreibmaschinenseiten.

Die erste Generationder Laufwerke, als Sngle Speed bekannt,bot Transferratervon ungefahr150 kB/sek. Die

Hardware-HerstellefihrtendannDouble Speed (300 kB/sek), Quad Speed (600 kB/sek),und héherein. Aktuelle

Laufwerke arbeitenmit bis zu 40-facherGeschwindigkit, obwohl die maximaleRatenur auf bestimmterBereichen
derScheibeerreichtwird.

Die meistenCD-ROM Laufwerke verwenderentwederdasSmallComputerSystemdnterface(SCSl)oderIDE Inter-
face.Einige Laufwerke dererstenGenerationewerwendeterineproprietiareSchnittstelledesHerstellers Ublicher
weiseerlaubersieauchdasHorenvon Audio CDsubereinenKopfhérerAnschluf3odereinenLine-AusgangManche
erlauberesauch,die Datenvon Audio CDsdigital auszulesen.

CD-ROMs verwendennormalerweisedas ISO-9660 Dateisystemdasfriiher High Sierragenanntwurde. Dieses
Formatlimitiert Dateinamerauf die MS-DOS Korvention (8+3 Zeichen). Die Rock Ridge Extensionsverwenden
unbenutztdelderdes|SO-9660Standardsum lange Dateinamerund zusétzlicheUnix spezifischdnformationen
wie z.B. Dateirechte Symbolischd_inks, etc. abzulgen.Microsoft hatein proprietare3SO-Dateisystenentwickelt,
dasJolietgenanniwird, undlangeDateinamemnittelsdes16-Bit UNICODE-Zeichensatzemterstitzt.

PhotoCDist ein Standarddervon Kodakentwickelt wurde,um Foto-Abzligealsdigitale DatenaufeinerCD-ROM zu

speichernMit derrichtigenSoftwarekannmandie Bilder ansehenmanipuliererund auf demDrucker ausgebenEs

kdnnenzu einemspatererZeitpunktinformationenzu einer PhotoCDhinzugefugtwerden;diesist als Multisession
Fahigleit bekannt.
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CD Relorder(CD-R)erlauberes,aufeinespeziellegoldeneCD zu schreibengie dannvonjedemCD-ROM Laufwerk
geleserwerdenkann.Die Datenkdnnennurein einzigedVial geschriebemwerden jedochkannmaniiberMultisession
neueDatenaneineCD anhéangenDieselLaufwerke werdenzunehmenerschwinglicher

CD-RW (read/write)Laufwerke unterstitzemehriacheBeschreiberinerCD. SieverwenderspezielleCDs,dievon
einemnormalenCD-ROM Laufwerk nicht geleserwerdenkénnen,dasCD-RW Laufwerk selbstkannabernormale
CDslesen.

Die DVD-ROM erhéhtdie Speicherkapazitéiner CD auf bis zu 17 Gigabyte. Sie werdenublicherweisedafur ver-
wendet Spielfilmein voller LAnge, dieim MPEG-2Formatkodiertsind, zu vertreiben Die MPEG Dekodierungwird
gewdhnlichdurchspezialisiertdHardwareDecodererledigt.

3 Unterstitzte Hardware

DieserAbschnittfiihrt die CD-ROM Treiberund Schnittstellerauf, die gegenwartigvon Linux unterstitztwerden.
Die Informationenhier basiererauf demaktuellsterstabilenKernel2.2.4.

Dieselnformationensind nur fur die Linux Versionauf der Intel Plattformgultig. Vielesist auf Linux auf anderen
ProzessoArchitektureniibertragbar

3.1 ATAPI CD-ROM Laufwerke

ATAPI (ATA PaclketInterface)ist ein Protololl zur Steuerungyon Massenspeicheresbautaufder ATA (AT Attach-
ment)Schnittstelleauf, demoffiziellen ANSI Standard-Namefiir die IDE Schnittstelledie fir Festplatterentwickelt
wurde.ATAPI wird fur gewohnlichfir FestplattenCD-ROM Laufwerke, Bandlaufwerle undandereGerateverwen-
det.

Der Linux KernelbesitzteinenTreiber, der mit jedemATAPI konformenCD-ROM Laufwerk arbeitensollte. Her-
stellervon kompatiblenLaufwerken sind u.a. Aztech, Mitsumi, NEC, Sory, Creatvve Labsund Vertos. Sollten Sie
kirzlich ein CD-ROM Laufwerkgekaufthabenyor allemwennessichum ein QuadSpeedderschnellerehiandelt,
ist esziemlichsicherein IDE/ATAPI Laufwerk.

Linux hat aucheinenIDE SCSIEmulationsTreiber der IDE/ATAPI Laufwerke wie SCSI Gerateaussehertafit,
wodurchman einen SCSI Treiber statt des eigentlichenATAPI Treibersverwenderkann. Dasist vor allem dann
interessantwennmanein ATAPI Gerathat,zu demeskeinenTreibergibt; wie z.B. ein ATAPI PD-CD Laufwerkoder
einenCD-Brennermankanndanndie Emulationzusammemit dementsprechendeBCSITreiberverwenden.

3.2 SCSICD-ROM Laufwerke

SCSI(SmallComputerSystemsdnterface)ist ein populared-ormatfiir CD-ROM Laufwerke. Im Gegensatzur IDE-

Schnittstelleist SCSIdeutlichdurchdachteund von Anfang an auf die Ansteuerungvon allen méglichenGeraten
ausgelgt worden. An einem SCSI-Buskénnenbis zu 15 Laufwerke angeschlossewerden,wobei der Bus - je

nach SCSI-\érsion- eine Lange zwischenl1,5 m und 12 m habenkann. Da DMA (Direct Memory Access)bei

SCSI-HostadapterheuteStandardst, belasterSCSI-Laufwerle im Vergleich zu vielen IDE-Systemerdie CPU des
Rechnergleutlichweniger

JedesSCSICD-ROM Laufwerkmit einerBlockgréRevon 512 oder2048Byte sollte unterLinux funktionieren;dies
stelltdie UberwiggendeMehrheitder CD-ROM Laufwerke aufdemMarkt dar.

AuRerderrbendtigtmaneinenunterstitztersCSlController;sieheSCS HOWTO fur mehrinformationeniberunter
stutzteHardware.
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BeachterSie,dalReinigealte CD-ROMs einenproprietarerControllermit einergeénderteischnittstellebesitzendie
nicht vollstandigSCSlkompatibelist; d.h. sie unterstitzemicht dasHinzufiigenvon Geratenram SCSIBus. Diese
arbeitensehrwahrscheinlicmicht unterLinux.

3.3 Proprietare CD-ROM Laufwerke

Es sind verschiedenalte CD-ROM Laufwerke mit proprietarenSchnittstellererhéltlich; die Schnittstellewird oft
auf einer Soundkartezur Verfligunggestellt. EinfacheSchnittstellendie denenauf Soundkarterentsprechensind
ebenéllserhaltlich. DieseLaufwerke tendiererim allgemeinerdazu kleinerundbilliger alsSCSILaufwerke zu sein.
Der Nachteilist ein Mangelan Standardisierungnd Erweiterbarleit.

BeachterSie,dalRdieseproprietarerSchnittstellermanchmafélschlicherweis@ls IDE Schnittstellebezeichnetver-
den,weil siewie IDE Festplattereinesimple Schnittstelleauf BasisdesPC/AT BusverwendenUm die Verwirrung
komplettzu machenliefern verschiedenélersteller daruntevor allem Creative Labs,viele verschiedendypenvon
CD-ROM LaufwerkenundbietenproprietéareSCSIund ATAPI Schnittstelleraufihren Soundkarten.

Die Tabelleuntenfiihrt die proprietéarerCD-ROM Laufwerke auf, die von Linux unterstiitziverden.Mdglicherweise
sind Treiberfir weitereGeratein neuererHackerkernelnoderals Patchesverfligbar Letztefindetmanmeistauf

metalab.unc.edu:/pub/Linux/kernel/pat ches/ cdrom/

Far aktuelle Informationen sehen Sie auch die Dokumentation des Kernels, meist unter
lusr/src/linux/Documentation/cdrom installiert.

Proprietare CD-ROMTreiber

Hersteller Modell Kernel  Treiber Anmerkungen
Panasonic CR-521 sbpcd Anm. 1
Panasonic CR-522 sbpcd Anm. 1
Panasonic CR-523 sbpcd Anm. 1
Panasonic CR-562 sbpcd Anm. 1
Panasonic CR-563 sbpcd Anm. 1
Creative  Labs CD-200 sbpcd

IBM Extern ISA sbpcd Anm. 2
Longshine LCS-7260 sbpcd

Teac CD-55A sbpcd

Sony CDU-31A cdu3la

Sony CDU-33A cdu3la

Sony CDU-535 sonycd535 Anm. 3
Sony CDU-531 sonycd535

Aztech CDA268-01A aztcd Anm. 4
Orchid CDsS-3110 aztcd

Okano/Wearnes CDD110 aztcd

Conrad TXC aztcd

CyCDROM CR520ie aztcd

CyCDROM CR940ie aztcd

GoldStar R420 gscd Anm. 5
Philips/LMS CM206 cm206 Anm. 6
Mitsumi CRMCLUO0O05S mcd/mcdx Anm. 7, 8
Mitsumi FX001 mcd/mcdx Anm. 7, 8
Optics  Storage Dolphin  8000AT optcd

Lasermate CR328A optcd

Sanyo H94A sjcd
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diverse diverse ispl6 Anm. 9
Anmerkungen:

1. DieseLaufwerke werdenunterdenNamenCreatie Labs,PanasonicMatsushitaund Kotohuki verkauft.
2. Diesed aufwerkist baugleichmit demPanasonicCR-562.
3. Wird auchunterdemNamenProcommverkauft.

4. DieserTreiberist nur fir dasCDA268-01A. Die andererModelle, darunterdas CDA268-031 und CDA269-
031SE sind nicht proprietay undsolltendenIDECD (ATAPI) Kerneltreibeverwenden.

5. Werdenauchals Teil desReveal MultimediaKits verkauft.

6. DasPhilips CM205wird nicht von diesemTreiberunterstitztesgibt jedocheinenseparatefreiberim Alpha
Stadium erhaltlichunter

metalab.unc.edu:/pub/Linux/kernel/patche s/lcdro m/lmsc d0.4.t ar.gz
7. Wird auchunterdemNamenRadioShackverkauft.

8. Essind zwei Treibervorhanden.»mcd«ist der Originaltreiber und »mcdx«ist ein neuererTreibermit mehr
Featuresderabereventuellwenigerstabillauft.

9. DieserTreiber funktioniert mit CD-ROM Laufwerken, die an eine ISP16,MAD16 oder Mozart Soundkarte
angeschlossesind.

Wennein hieraufgefuhrterreibernichtvom eigenerkKernelunterstitziwird, sollte maneineneuereéversionverwen-
den.

Wennein Laufwerk keinesder hier aufgefiihrterModelleist, speziellwennessich um ein QuadSpeedhandeltund
erstkirzlich erworbenwurde, verwendeteswahrscheinlichdie in einemder vorhegehenderKapiteln besprochene
IDE/ATAPI Schnittstelle.Der haufigsteFehlerbei Linux CD-ROM Benutzernist, anzunehmendal3jedesLaufwerk
denSBPCDTreiberverwendersollte,dasaneine SoundBlasteKarte angeschlossenird. Creative Labsundandere
HerstellerverkauferkeineproprietérerSchnittstellermehr, sie haltensichandie StandardATAPI/IDE Schnittstelle.

3.4 Parallel Port Laufwerke

Esgibt externeSpeichermediereinschlie3liciCD-ROM Laufwerken,die andenParallelPortdesPersonaComputers
angeschlossewerden.In denmeistenFallenverwenderdie Gerateintern eineIDE Schnittstellein Verbindungmit
einemAdapter derdeninternenlDE Busmit demParallel Portverbindet.

Linux hateinenParallel PortIDE Treiber, derdie meistenParallel Port Gerateunterstutzt.Im MomentwerdenGe-
réate von folgendenHerstellernunterstiitzt(ebensowie die meistenNo-Nameund Clone Laufwerke, die zu diesen
kompatibelsind): ATEN, Avatatr DataStoy Fidelity InternationalTechnology Freecom,Hewlett-Packard,Imation,
KT Technology KingByte Information Corp., Maxell, MicroSolutions,OnSpec ShuttleTechnology SyQuestund
ValuStore.

Zuséatzlichdnformationenfindetmanunter:

http://www.torque.net/parport/
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3.5 Alternative Treiber

Esgibt einenalternatvenTreiberflir Panasonic/Matsushi@R-56xLaufwerke,dervon ZoltanVorosbaragi geschrie-
benwurde. Siefindenihn unter:

ftp.honlap.net:/pub/linux/pcd/pcd-0.3 O.tar .gz

4 Installation
Die InstallationeinesCD-ROM LaufwerkesunterLinux erfolgtin diesenSchritten:

1. InstallationderHardware

2. Konfiguriererund UbersetzemlesLinux Kernels
3. Geratedateieanleggenund Boot Parametesetzen
4. denneuerLinux Kernelbooten

5. die Medienmounten

Die nachsterAbschnittebehandeljedenSchrittim Detail.

4.1 Installation der Hardware

FolgenSiedenAnweisungerdesHerstellersum die Hardwarezuinstallieren,oderlasserSiedenHandlerdie Instal-
lation durchfiihren.Die Detailsvariieren,je nachdem,ob essich um ein internesoder externesLaufwerk handelt,
undwelcheSchnittstelleverwendewird. Esgibt unterLinux keinespeziellerMoraussetzungerur Installation.Man
mufeventuellJumperam CD-ROM LaufwerkoderdemControllersetzenum dasGeratzumLaufenzu bekommen;
manchederKernelTreiberhabenDokumentationsdateieim denenmandieselnformationenfindet.

Wie in der Dateiide-cd erklart wird, sollten ATAPI CD-ROMs auf »Single«oder »Master«gejumpertwerden,
und nicht auf »Slare«, wennnur ein IDE Geratan der Schnittstellehéangt,obwohl dieseEinschrankundei neueren
Kernelnnicht mehrzwangslaufigst.

4.2 Konfigurierenund UbersetzendesKernels

WennSie Linux von einerCD-ROM installieren,werdenSie wahrscheinlickeine Boot- und/odeRoot-Dislettever-
wendengdie mit derLinux Distribution geliefertwird. Wennmdglich, solltenSie eine Boot-Diskettemit demKernel
Treiberfiir seinCD-ROM Laufwerk auswéahlen.Wenn Sie keine Boot Diskette mit demnétigenCD-ROM Treiber
findenkdnnen habenSie mehrereMoglichkeiten:

1. Direkt vonderCD-ROM bootenwenndasvom RechneundderLinux CD unterstitzivird.

2. Installationiberein Netzwerk

3. DOSbhootenunddie Linux Dateienaufdie Festplattekopieren.

4. DOSbootenundeinenSatzDiskettenerstellenmit denenLinux installiertwerdenkann.

5. Jemandefinden,derlhnendie Boot Diskettemit dennétigenTreibernerzeugerkann.
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Im Linux Installation HOWTO stehemmehrinformationenwie manLinux installiert. WennSie Linux auf CD-ROM
gekaufthaben habenSie vermutlichaucheine Installationsanleitungrhalten;oft in Form einesBookletin der CD-
Hulle und/oderals Dateienaufder CD.

WennLinux ersteinmalinstalliertist, werdendie meistenBenutzerhreneigenerkKernelerzeugerwollen,

e umein CD-ROM LaufwerkoderandereHardwarezu unterstiitzen

e umaufeineneuereKernelVersionumzusteigen

e um SpeicherRessourcefreizugebenindemmandie GréRedesKernelsreduziert
Fur Details,wie maneinenKernelerzeugtsolltenSie dasLinux Kernel HOWTO konsultieren.Ich werdehier einige
Punkteansprecherdie fur CD-ROM Laufwerke spezifischsind.

Offensichtlichmuf? man Unterstitzungfir sein CD-ROM Laufwerk einkompilieren, wenn man make config
macht.

WennSieein ATAPI CD-ROM LaufwerkhabenmiisserSiemit yes auffolgendeFragenantworten:

Enhanced IDE/MFM/RLL disk/cdrom/tape support  (CONFIG_BLK_DEV_IDE) [Y/n/?]
Include  IDE/ATAPI CDROMsupport (CONFIG_BLK_DEV_IDECD) [Y/n/?]

Fur SCSICD-ROM Laufwerke schalterSie dieseOptionenein:

SCSI support  (CONFIG_SCSI) [Y/n/m/?]
SCSI CDROMsupport  (CONFIG_BLK_DEV_SR) [Y/n/m/?]

AuRerdemmuisserSiedie Unterstitzundir denSCSIAdaptereinschaltenwennSie danactgefragtwerden z.B.

Adaptec AHA152X/2825 support (CONFIG_SCSI_AHA152X) [Y/n/m/?]

Fur CD-ROM Laufwerke mit proprietareSchnittstellermulZmandenentsprechendefreiberauswéhlenSie kdnnen
die Liste weiterobenverwendenum denrichtigenTreiberfur Ihr Modell zu bestimmen.

Praktischalle CD-ROMs verwenderdas|SO-9660Dateisystemalsomussersie folgendesauswéhlen:

ISO 9660 CDROMilesystem support  (CONFIG_IS09660_FS) [Y/n/m/?]

Obwohl sie fur den Betrieb von CD-ROMSs nicht benétigtwird, mdchtenSie eventuell die Unterstitzungr die
SoundkartelurchdenKerneleinschalterund konfigurieren DasSound HOWTO kannhier alsReferenaitzlichsein.

Danachsollten Sie die tbliche Prozedurdurchfihrenum denKernelzu Ubersetzemnd zu installieren. BootenSie
den neuenKernel nicht, bis Sie nicht die Geratedateiemangelgt und die Boot Parametemwie im nachsterAbsatz
beschrieberingerichtehaben.

Dasl|S0-9669Dateisystermund ziemlichalle CD-ROM TreiberkdnnenalsladbareKernelModule tibersetztverden.
DiesesSchemaerlaubtes,die KernelTreiberzu ladenund zu entladenphnedenKernelneuzu bootenwasSpeicher
spart.lch wiirdeempfehlendie CD-ROM Installationzum Laufenzu bekommen,indemSie zuerstdie einkompilier-
tenTreiberverwendenWie manModuleverwendetwird im Linux Kernel HOWTO beschrieben.

Wennein hier aufgefihrtetl_aufwerkstypnicht vom Kernelunterstutzwird, misserSie wahrscheinlicheineneuere
KernelVersionverwenden.

Esist moglich,daRSie einenTreiberverwendermiussender separavon denKernelquellerverteilt wird. Normaler
weisemuf3dazuderKernelgepatchiverden.DasLinux Kernel HOWTO beschreibtvieder, wie dasfunktioniert.

BeachterSie, daResein Menil-basierte&ernel Konfigurationsprogramngibt, dasmanmit make menuconfig
startetundein X11-basiertesgasmit make xconfig gestartetvird. Alle drei Konfigurationsmethodepieteneine
OnlineHilfe.
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4.3 Geratedateienanlegenund Boot Parameter setzen

DerKernelverwendeGeratedateieum herauszufindenyelchenTreiberer verwendemuf3. WennSieeineStandard
Linux Distribution verwendenwerdendie nétigenDateieneventuellbei der Installationangelgt. Unter Slackware
Linux gibt esbeispielsweis@in Menu-basierteSetupTool, dasCD-ROM Konfigurationbietet,und die meistenSy-
stemehabenrein /dev/MAKEDEV Skript. WennSie nicht dieseMethodernverwendenkénnenSie die ehermanuelle
Prozeduwverwendendiein diesemAbschnittaufgefiihriwird. SelbstwennSieeinedieseMethodernverwendenwird
empfohlendalRSie wenigstenslie Geratedateiegegendie Informationenin diesemAbschnittprifen.

Die Geratedateiewerdenangelgt,indemmandie fur denLaufwerkstyperangegebenershellKommandosusfuhrt.
DiessolltealsBenutzerootausgefihriverden.BeachterSie,daleinigeLinux-Distributionenleichtunterschiedliche
Namenfir CD-ROM Geratedateiemerwendenalsdie hier angeyebenen.

Eswird empfohlenginensymbolischerink auf dasCD-ROM Geratanzulgen,damitmansichdenNamenleichter
merkenkann.Zum Beispielwirdemanfir ein IDE CD-ROM Laufwerk,daRdaszweite GeratamzweitenController
ist, folgendermaf3erinenLink anlegen:

# In -s /dev/hdd /dev/cdrom

WennSie Audio-CDsabspielerméchtenmisserSiedie Zugriffsrechteaufdie Geratedateidie wirkliche Datei,nicht
denLink) sosetzendaf3alle Benutzedasonlesenkdnnend.h.

# chmod 664 /dev/hdd
# Is -l /dev/hdd
brw-rw-r-- 1 root disk 22, 64 Feb 4 1995 /dev/hdd

WennLinux gebootetwird, versucherdie Geratetreibeherauszufindemb dasentsprechend&eratvorhanderist,
typischerweiséndemsie spezifischéAdressertesten.Viele der Treiberversuchervon selbstmehrereAdressenpe-
notigenaberwegenUnterschiedetn der KonfigurationmdglichenGerateKonflikten und Hardwarebeschrankungen
Hilfe beim Identifizierender Adresseund andererParameter Die meistenTreiber unterstiitzereine Option auf der
KernelKommandozeiledie die InformationenandenTreiberweiterreicht.Daskanninteraktv geschehemder, was
Ublicherist, durchdenBootloadeikonfiguriertwerden.Mit LILO wirdemanzum BeispielfolgendesKommandoan
die Datei/etc/lilo.conf anfligen:

append = "sbpcd=0x230,SoundBlaster"

Siehein derLILO Dokumentatiorfiir mehrinformationen.

Im nachsterAbschnittwerdeich spezifischePunkteder individuellen Geréatetreibediskutieren,einschlie3lichGe-
ratedateien,Boot Parameterund die Fahigleiten der verschiedenerfreiber Sie brauchenwahrscheinlichnur
den Abschnitt Giber Ihren Laufwerkstypzu lesen. Die Dokumentationeriinden Sie Ublicherweiseim Verzeichnis
{usr/src/linux/Documentation/cdrom

4.3.1 ShpcdTreiber

Autor:  Eberhard Moenkeberg (emoenke@gwdg.de)

Multisession Unterstitzung: ja (nicht alle Laufwerke)
Multiple drive  Unterstitzung: ja
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: ja (nur CR-562, CR-563, CD-200)
Auto-probing: ja

Geréatedatei: /dev/sbpcd, major 25
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Konfigurationsdatei: sbpcd.h
Kernel config Option:  Matsushita/Panasonic CDROMsupport?
Dokumentation: sbpcd

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm

sbpcd=<I0O-Adresse> <Interface-Typ>

wobeiderersteParametedie BasisAdressadesGeratesst (z.B. 0x230),und <Interface-yp> ist SoundBlaster
LaserMate oderSPEA Sieheauchin derDateisbpcd.h fur Hinweise,welcherSchnittstellentyru verwenden
ist. sbpcd=0 schaltetauto-probingausunddamitauchdenTreiber

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:
# mknod /dev/sbpcd b 250

Bis zu vier Laufwerke pro Controllerwerdenunterstiitzt.Die n&chsterdrei Laufwerke am erstenControllerwiirden
eineMinor Device Nummervon 1 bis 3 verwendenWennmanmehralseinenControllerhat,solltemanGeratedateien
mit denMajor Nummern26, 27, 28 und 29 anlegen,mit maximal4 Controllern;dasmachtdannzusammeri6 CD-
ROM Laufwerke; hoffentlich genudfiir die meistenAnwender:-).

SeherSieauchin derDateisbpcd fiir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

WennSieerstletztensein CD-ROM Laufwerk gekaufthaben solltenSie nicht davon ausgehendalResdiesenKernel
Treiberverwendetwennesan eine SoundBlasteKarte angeschlossewird. Die meistenCD-ROM Laufwerke von
Creatve LabsverwenderheuteEIDE/ATAPI.

4.3.2 Sonycdu535Treiber

Autor:  Ken Pizzini (ken@halcyon.com)

Multisession Unterstitzung: nein
Multiple drive  Unterstitzung: nein
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein
Auto-probing: nein
Geratedatei: /dev/sonycd535, major 24
Konfigurationsdatei: sonycd545.h
Kernel config Option: Sony CDU535 CDROMsupport?
Dokumentation: sonycd545

DieserTreiberakzeptiereineKernelKkommandozeilén der Form
sonycd535=<10-Adresse>

wobei <1O-Adresse- die BasisAdressedesGerétedst (z.B. 0x320). Alternativ kannmandie Adressein der Datei
sonycd535.h  setzerundfesteinkompilieren.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:
# mknod /dev/sonycd535 b 240

MancheLinux Distributionenverwendendie Geratedateidev/sonycd  fur diesesGerat. Altere Versionendes
Treibersverwenderdie Major Device Nummer21; stellenSie sicher dalRdie Geratedatedlie richtigeist.

DieserTreiberwurdeurspriinglichalsPatchausgeliefertist abemittlerweile BestandteitlesStandardernels.Sehen
Sieauchin derDateisonycd535 fir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber
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4.3.3 Cdu3laTreiber

Autor:  Corey Minyard (minyard@-rch.cirr.com)
Multisession Unterstltzung: ja
Multiple drive  Unterstitzung: nein
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: ja
Auto-probing: nein
Geréatedatei: /dev/cdu3la, major 15
Konfigurationsdatei: cdu3la.h
Kernel config Option: Sony CDU31A/CDU33A CDROMsupport?
Dokumentation: cdu3la

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm
cdu3la=<IO-Adresse> <Interrupt>,PAS

DerersteParameteist die BasisAdressalesGerategz.B. 0x340).Der zweiteist derInterrupt,derverwendetverden
soll; 0 bedeutetverwendepolled I/0. Der optionaledritte Parametersollte PAS sein, wenn dasLaufwerk an eine
Pro-AudioSpectruml6 Soundkarteangeschlosseist, undsollte sonstieersein.

Wennder Treiberals Modul geladenwird, verwendeter ein leicht unterschiedlicheformat. Wennder Treibermit
denKommandosnodprobeoderinsmodgeladernwird, habendie Parametedie Form:

cdu3la_port=<IO-Adresse> cdu3la_irg=<Interrupt>

Die BasisAdressewird bendtigt,der Interruptist optional.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/cdu3la b 15 0

SeherSieauchin derDateicdu3la flr weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

SeherSSieauchdie Webseitevon Jefrey Oxenredei(zureal@infinet.com
diesenLaufwerkenbehandeltDie Seitefindetsichunter

), die viele der tiblichenProblemeanit

http://lemures.shinma.symix.com/"zure al/lcd u3la.h tml

4.3.4 Aztcd Treiber

Autor:  Werner Zimmermann (zimmerma@rz.tht-
esslingen.de)
Multisession Unterstitzung: ja
Multiple drive  Unterstltzung: nein
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein
Auto-probing: nein
Gerétedatei: /dev/aztcdO, major 29
Konfigurationsdatei: aztcd.h
Kernel config Option:  Aztech/Orchid/Okano/Wearnes (non IDE) CDROM
support?
Dokumentation: aztcd
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DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm
aztcd=<lO-Adresse>

wobei<|O-Adresse- die BasisAdressadesGeratesst (z.B. 0x340).

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:
# mknod /dev/aztcdO b 29 0

BeachterSie,dalRdieserTreibernur fliir dasCDA268-01Aist. AndereModelle wie dasCDA268-031und CDA269-

031SEsindnicht proprietarund solltendenIDECD (ATAPI) TreiberdesKernelsverwenden.

SeherSieauchin derDateiaztcd fir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

4.3.5 GscdTreiber

Autor:  Oliver Raupach (raupach@nwfsl.rz.fh-
hannover.de)
Multisession Unterstitzung: nein
Multiple drive  Unterstitzung: nein
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein
Auto-probing: nein
Gerétedatei: /dev/gscdO, major 16
Konfigurationsdatei: gscd.h
Kernel config Option: Goldstar R420 CDROMsupport?
Dokumentation: gscd

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm
gscd=<IO-Adresse>

wobei<|0O-Adresse- die BasisAdressadesGeratesst (z.B. 0x340).

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:
# mknod /dev/gscd0 b 16 O

SeherSieauchin derDateigscd undaufderWWW Site
http://linux.rz.fh-hannover.de/ raupa ch/

fur weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

4.3.6 Mcd Treiber

Autor:  Martin (martin@bdsi.com)
Multisession Unterstitzung: nein
Multiple drive  Unterstltzung: nein
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein
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Auto-probing: nein
Gerétedatei: /dev/imed,  major 23
Konfigurationsdatei: mcd.h
Kernel config Option: Standard Mitsumi CDROMsupport?
Dokumentation: mcd

Diesist deréaltereMitsumi Treiber, derseiteinigerZeit verfugbatrist. Vielleicht méchtenSielieberdenneuerermcdx
TreiberverwendendereinigeneueFeaturedesitzt,abermoglicherweisaicht sostabilist.

DieserTreiberakzeptiereineKernelKkommandozeilén der Form

mcd=<I0-Adresse>,<Interrupt>

wobei <lO-Adresse> die BasisAdressedesGeratesst (z.B. 0x340) und der zweite Parametelist der verwendete
Interrupt.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/imcd b 23 0

SeherSieauchin der Dateimcd fiir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

4.3.7 Mcdx Treiber

Autor:  Heiko Schlittermann

Multisession Unterstltzung: ja
Multiple drive  Unterstitzung: ja
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein (von der Hardware nicht unterstitzt)
Auto-probing: nein
Geréatedatei: /dev/imcdx0, major 20
Konfigurationsdatei: mcdx.h
Kernel config Option:  Experimental Mitsumi  CDROMsupport?
Dokumentation: mcdx

Diesist derneuereTreiberfir Mitsumi Laufwerke. Der altereundwahrscheinlicrstabilereTreibermcd ist weiterhin
verfugbar

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm
mcdx=<I0-Adresse>,<Interrupt>

wobei <|O-Adresse> die BasisAdressedesGeratedst (z.B. 0x340) und der zweite Parameteilist der verwendete
Interrupt.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/imcdxO0 b 20 O

SolltenSiein letzter Zeit ein Mitsumi Laufwerk erworbenhaben,sollten Sie nicht davon ausgehendalResdiesen
Kerneltreiberverwendet. Die neuenMitsumi Laufwerke sind jetzt EIDE/ATAPI kompatibelund solltendenidecd
KernelTreiberverwenden.

SeherSieauchin der Dateimcdx fiir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber
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4.3.8 Cm206Treiber

Autor:

Multisession Unterstitzung:
Multiple drive  Unterstitzung:
Loadable module Unterstiitzung:
Audio frames lesen:
Auto-probing:
Geratedatei:

Konfigurationsdatei:
Kernel config  Option:
Dokumentation:

David A. van Leeuwen (david@tm.tno.)
ja

nein

ja

nein

ja
/dev/icm206c¢d,
cm206.h
Philips/LMS
cm206

major 32

CM206 CDROMsupport?

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm

cm206=<I0-Adresse> <Interrupt>

wobei <|O-Adresse> die BasisAdressedesGeratedst (z.B. 0x340) und der zweite Parameteilist der verwendete

Interrupt.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/cm206cd

b 320

SeherSieauchin der Dateicm?206 fir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber

4.3.9 Optcd Treiber

Autor:

Multisession Unterstitzung:
Multiple drive  Unterstltzung:
Loadable module Unterstitzung:
Audio frames lesen:
Auto-probing:
Gerétedatei:

Konfigurationsdatei:
Kernel config Option:
Dokumentation:

Leo Spiekman (spiekman@dutette.et.tudelft.nl)
ja

nein

ja

nein

nein
/dev/optcdO,
optcd.h
Experimental
optcd

major 17

Optics  Storage CDROMsupport?

DieserTreiberakzeptiereineKernelKkommandozeilén der Form

optcd=<I10-Adresse>

wobei <|O-Adresse- die BasisAdressadesGeratesst (z.B. 0x340).

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/optcdO b 17 0

SeherSieauchin derDateioptcd fiir weiterelnformationeniiberdiesenTreiber
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4.3.10 Sjcd Treiber

Autor:

Multisession Unterstitzung:
Multiple drive  Unterstitzung:
Loadable module Unterstiitzung:
Audio frames lesen:
Auto-probing:
Geratedatei:

Konfigurationsdatei:
Kernel config  Option:
Dokumentation:

Vadim V.
nein

nein

ja

nein

nein
/dev/sjcd,
sjcd.h
Experimental
sjcd

Model (vadim@rbrf.msk.su)

major 18

Sanyo H94A CDROMsupport?

DieserTreiberakzeptierteineKernelKommandozeilén derForm
sjcd=<IO-Adresse> <Interrupt>,<DMA>

wobei <lO-Adresse> die BasisAdressedesGeratedst, der zweite Parameteiist der verwendetdnterruptund der
dritte gibt denDMA Kanalan(z.B. sjcd=0x340,10,5).

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/sjcd b 18 0

SeherSieauchin derDateisjcd fur weiterelnformationeniiberdiesenTreibet

4.3.11 Paride Treiber

Autor:  Grant R. Guenther (grant@torque.net)
Multisession Unterstitzung: nein
Multiple drive  Unterstitzung: ja
Loadable module Unterstiitzung: ja
Audio frames lesen: nein
Auto-probing: ja
Gerétedatei: /dev/pcdO, major 46
Konfigurationsdatei: bpcd.h
Kernel config Option: Parallel Port IDE device support?
Dokumentation: paride.txt

Dies ist der Treiber fur die unterschiedlicherrten von Geréaten,die an die parallele Schnittstelleangeschlossen
werden. Normalerweiseerkenntder Treiber dasParallelportGeratvon selbst. Die Dokumentatiorbeschreibtdie
Parameterdie verwendewerdenkdnnenwenndie Erkennungfehlschlagt.

Die GeratedatekannfolgendermalReangelgt werden:

# mknod /dev/ipcd0 b 46 O

SeherSieauchin derDatei/ust/src/linux/Documentation/parid

e.txt flUr weiterelnformationeriiber

diesenTreiber BeachterSie,dasdieserTreiberdenbpcdersetztderin alterenKernelnverwendetvurde.
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4.3.12 SCSlITreiber

Autor:
Multisession Unterstitzung:
Multiple drive  Unterstitzung:
Loadable module Unterstiitzung:

Audio frames lesen:

Auto-probing:

Geratedatei:
Konfigurationsdatei:
Kernel config  Option:
Dokumentation:

David Giller

ja (héngt vom Laufwerk ab)
ja

ja

nein

ja

/dev/scdO, major 11
cdrom.h

SCSI CDROMsupport?

scsi.txt

Esgibt KernelKkommandozeile®ptionen die spezifiscHur jedenSCSIControllersind. SeherSieim SCS HOWTO
fur weiterelnformationen.

MehrereLaufwerke werdenunterstitzi(bis zur maximalenAnzahl Gerateam SCSIBus). Die Geratedateiewerden
mit derMajor Nummerl1unddenMinor Nummernvon Null anaufsteigendngel@t:

# mknod /dev/scd0O b 11 0
# mknod /dev/scdl b 11 1

Wahrendesder KernelTreiberselbstnicht unterstiitzt Audio Frameddigital auszuleserhabenmancheSCSILauf-
werke dieseFahigleit undarbeitenmit demProgramncdda2wav zusammenglasdie generisch&sCSISchnittstelle
desKernelsverwendet.

SeherSieauchdie Diskussiondes|IDE SCSIEmulationsTreibersweiterobenin diesemDokument.

4.3.13 IDECD Treiber

Autor:  Scott  Snyder (snyder@fnaldO.fnal.gov)

Multisession Unterstitzung: ja
Multiple drive  Unterstitzung: ja
Loadable module Unterstitzung: nein
Audio frames lesen: ja (bei unterstitzten Laufwerken)
Auto-probing: ja
Gerétedatei: /dev/hd{a,b,c,d}, major 22
Konfigurationsdatei: cdrom.h
Kernel config Option: Include support for IDE/ATAPI CDROMSs?
Dokumentation: ide-cd

Diesist derTreiberfir ATAPI CD-ROMs. Der TreiberakzeptiereineKernelKommandozeilén derForm
hdx=cyls,heads,sects,wpcom,irq

oder
hdx=cdrom

wobeihdx einWertaus{hda,hdb,hdc,hdgseinkann,odereinfachhd fur das»néchste«aufwerkin derFolge. Nur
die erstendrei Parameterverdenbendtigt(cyls,heads,sectsReispiel:



4. Installation 18

hdc=1050,32,64 hdd=cdrom

Den IDE Treiber dazu zu bekommen, daf er das CD-ROM Laufwerk erkennt, kann unter Umstan-
den etwas verzwickt sein, vor allem wenn man mehr als 2 Geréate oder mehr als einen IDE Control-
ler hat. Normalerweisemufld man nur die richtige Kommandozeiledurch LILO Uberreichen. Die Datei
{usr/src/linux/Documentation/cdrom/ ide-cd erklart,wie mandasmacht.LesenSie siegenaudurch.

NeuereLinux Kernelhabeneineverbesserté&nterstitzundgiir mehrerelDE Geréate.Falls Sie Problememit alteren
Kernelnhabenilft vielleichteineneuereversion.

ManchelDE ControllerhabenHardwareProblemedie der Kernel Treiberumgeherkann. Gegebenerdlls muZman
dafirweitereParameteandenTreiberiibegeben.SeherSiein derDokumentatiorfiir Details.

4.4 DenneuenLinux Kernel booten

Jetztkann man den neuenKernel booten. Achten Sie auf eine Mitteilung, wie die folgende,dall das CD-ROM
Laufwerkvom Treibergefundenwurde;dieseMitteilung siehtabhangigrom Laufwerkstypunterschiedlictaus.

hdd: NEC CD-ROMDRIVE:282, ATAPI CDROMdrive
Wenndie MeldungerbeimBootenzu schnellvorbeiscrollen,kdnnenSie sie mit dmesg oder
$ tail /var/log/messages

zurlUckaufdenBildschirmholen.

WenndasLaufwerknicht gefunderwird, ist ein ProblemaufgetretenSeherSie Abschnitt4.6 (Problembehelng).

45 Die Medien mounten,unmounten und auswerfen

Um eine CD-ROM zu mountenmuf3 mandie Disc in dasLaufwerk einlegenund als root denmount Befehl aus-
fuhren. Wennz.B. ein symbolischerLink auf dasCD-ROM Laufwerk angelgt wurde, und ein leeresVerzeichnis
/mnt/cdrom  existiert, siehtder Befehlsoaus:

# mount -t is09660 -r /dev/cdrom /mnt/cdrom

Nun kanniberdasVerzeichnigmnt/cdrom aufdie CD zugeyriffenwerden.

Es gibt nochandereParameteffir dasmount Kommandogdie Sie vielleicht verwenderméchten;SehenSie in der
ManualPagefur mount(8) fir Details.

Man kanneinenEintragin der Datei/etc/fstab anlggen,um die CD-ROM beim Bootenvon Linux automatisch
zumountenoderum Parameteanzugebenywenndie CD gemountetvird; SeherSiein derManualPagezu fstab
fur weitereDetails.

BeachterSie,daRmanzumAbspielenvon Audio CDsdie Disc nicht mountensollte.

Um eineCD-ROM zu unmountenyerwendetmandasumount KommandaalsBenutzemroot:
# umount /mnt/cdrom

Die Disc kannmannur dannunmountenwennkein ProzeRauf dasLaufwerk zugreift. Wennein Prozel3ein Ver
zeichnisauf der CD-ROM als aktuellesArbeitsverzeichnisbenutztgilt diesesbereitsals Zugriff. Man kanndie Disc
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jetzt auswerferlassen.Die meistenLaufwerke habeneinenAuswurfknopf; esgibt auchdasProgrammeject , das
CD-ROMs softwarggesteuerauswirft.

BeachtenSie, daRman eine CD nicht auswerfensollte, solangesie gemountetist. Wobei diesesbei den meisten
Laufwerkensawiesonichtméglichist, dadiesedenAuswurfknopfsperrenwenneineCD-ROM gemountetst. Man-
che CD-ROM Treiberwerfendie CD automatischaus,wennmansie unmountetund ziehenden CD-Schlittenein,
wenndie CD-ROM gemountetvird. Man kanndiesesFeaturebeim UbersetzemlesKernelsausschaltenpdereinen
Software-Befehiverwenden.

Esistmdglich,daRSienachdemAbspieleneinerAudio CD keineCD-ROM mehrmounterkénnen.Dannmdissersie
dasAudio Kommando»stop«mit einemAudio CD Abpielersendenbevor Sieversuchengdie CD-ROM zu mounten.
DiesesProblemscheintnur beimSBPCDTreiberaufzutreten.

NeuereKernelunterstitzerdenkernelbasiertedutomountey der transparenteMountenvon Wechselmedienalso
auchvon CD-ROMs, erméglicht.Man findetdie bendtigtenTools unter

ftp.kernel.org:/pub/linux/daemons/aut ofs/

4.6 Problembehelung

Wenn SieimmernochProblemehabennachdentie denlinstruktionenin diesemHOWTO gefolgtsind, steherhier
einige Dinge zum Uberpriifen. Die Uberpriifungersind in aufsteigendeReihenfolgeder Komplexitat aufgefiihrt.
WenneineUberprifungfehlschlagtsolltenSie dasProblemlésen,bevor Sie zumnachsterSchrittiibegehen.

4.6.1 Schritt 1: Sicherstellen,daf man den tUibersetztenK ernel verwendet

Man kann den Datumsstempetles Kernelspriifen, um zu sehen,ob manden Kernel mit CD-ROM Unterstitzung
benutzt.DazukdnnenSie denBefehluname verwenden:

$ uname -a
Linux fizzbin 224 #1 Tue Mar 232 11:23:21 EST 1999 i586 unknown

OderSiegebendie Datei/proc/version aus:

$ cat /proc/version
Linux version 2.2.4 (root@fizzbin) (gcc  version  2.7.2.3) #1
Tue Mar 23 11:23:21 ~EST 1999

WenndiesesDatumnicht mit demDatum iibereinstimmtandem Sie denKernellibersetzhaben dannlauft gerade
einalterKernel.HabenSie neugebootetVennSieLILO verwendenhabenSieihn neuinstalliert?Diesesyeschieht
normalerweiselurchdie Eingabevon:

# lilo

Falls Sievon Diskettebooten habenSie eineneueBootdisketteerstelltund zum Bootenverwendet?

4.6.2 Schritt 2: Einbindung der richtigen Kernel Treiber sicherstellen

Man kannsehenwelcheTreibereinkompiliert sind,indemmansichdie Datei/proc/devices ansieht:
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$ cat /proc/devices
Character  devices:
1 mem
pty
ttyp
ttyS
cua
vcs

~N o WwDN

Block devices:
3 ide0
22 idel

Zuerstsollte man nachdem CD-ROM Treiber sehen. Nachdemalle blockorientierteGeratesind, kdnnenwir im
Beispielobensehendallderidecd Treibermit derMajor Nummer22 vorhanderist.

WeiterhinsolltenSie sicherstellengdal3die Unterstitzundir dasISO-9660Dateisysteneinkompiliertist, indemSie
die Datei/proc/filesystems ausgiben:

$ cat /proc/filesystems
ext2

nodev proc

nodev devpts
vfat
is09660

Man kannsichunter/proc/ioports auchdie I/O PortAdressendie ein Treiberverwendetansehen:

$ cat /proc/ioports

0230-0233 : sbpcd

Wenneinerder Treiber, von denemmanglaubt,manhabesie einkompiliert, nicht auftauchtdannist ein Fehlerbeider
Konfigurationoderbeim Ubersetzemaufgetretenin diesemFall startenSie deninstallationsprozefon vorne,indem
Siemit derKonfigurationund KompilierungdesKernelsbeginnen.

4.6.3 Schritt 3;: Hat der Kernel das Gerat beim Bootenerkannt?

Man sollte sicherstellengdal3der KernelbeimBootendie CD-ROM Laufwerke erkannthat. Beim Hochfahrensollten
Sieeineentsprechendwlitteilung sehen Wenndie MitteilungentberdenBildschirmrandgescrolltsind, kbnnenSie
siemit demBefehldmesg zurtckholen:

$ dmesg
oder

$ tail /var/log/messages
Wenn dasLaufwerk nicht gefundenwurde, ist etwas schiefggangen. StellenSie sicher dalles Stromhatund alle

Kabelrichtigangeschlossesind. WenndasLaufwerkJumpeibesitztumdie Adressereinzustellensolltensieprifen,
daf3sierichtig gesetzisind (d.h. Laufwerk 0, wenn Sie nur einesbesitzen).ATAPI CD-ROMs musserauf »Single«
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oder»Master«gejumperiwerden,und nicht auf »Slave«,wennnur ein Laufwerk vorhanderist. WenndasLaufwerk
unterDOSfunktioniert,kdnnenSie ziemlichsicherdavon ausgehendaRdie Hardwarein Ordnungist.

Viele Kernel Treiberverwenderauto-probingmancheabernicht, und auf jedenFall ist die Erkennungnichtimmer
zuverldssig. Man kann die anggebenerKernel KommandozeilerOptionenfir den jeweiligen Treiber daftir ver-
wenden.Wennmansichbeiderl/O AdressepderandererParametermicht sicherist, kannmanverschieden&Verte
ausprobierenSiekénnenLILO soeinrichten(waser normalerweisauchist), dal’die ParametebeimBootenmanuell
Ubegebenwerdenkénnen.

EineandereMdglichkeit ist, dallmandenfalscherKernelTreiberfir dasCD-ROM Laufwerkverwendethat. Einige
Dokumentationerbezeichnerdie proprietareSchnittstelleals IDE, so daRmanglaubt, dasses sich um ein ATAPI
Laufwerkhandelt.

Eine weitere Moglichkeit ist, daldasLaufwerk (oder die Schnittstelle)ein »kompatibler«Typ ist, der vom DOS
Treiberinitialisiert werdenmufR3. Man versucheDOS zu booten,den TreiberdesHerstellerszu ladenund fiihrt an-
schlieRenainenWarmstardurchControl-Alt-Delete.

WenndasLaufwerknichtim Dokumentaufgefiihrist, ist esmoglich,daResfir Linux keinenTreibergibt. Mankann
dasmit denamEndedesDokumentesufgefihrterReferenzeniberprifen.

4.6.4 Schritt 4: Kann man Datenvom Laufwerk lesen?

VersuchenSie Datenvom CD-ROM Laufwerk zu lesen. Wenn man dasfolgende Kommandoeingibt, sollte die
LED am Laufwerk - falls vorhanden aufleuchtenund keine Fehlermeldungerscheinen.VerwenderSie diejenige
Geratedateidie fur Ihr CD-ROM Laufwerkdaist, undstellensicher daReineCD-ROM eingel@t ist; verwendertie
Control-CzumBeenden.

# dd if=/dev/cdrom of=/dev/null bs=2048
~C

124+0 records in

124+0 records out

Wenndasfunktioniert, kommuniziertder Kernelmit demLaufwerk,und Sie kdnnenmit Schritt5 weitermachen.

Wennnicht, ist der Grundvermutlichdie GeratedateiStellenSie sicher daRdie Geratedateim Verzeichnisdev
dierichtigeMajor undMinor Nummerhat. PrifenSie,ob die Zugriffsrechteder Geratedatelese-und Schreibzugrif
erlauben.

Eineunwahrscheinlichéldglichkeitist ein HardwareProblem.TestenSie dasLaufwerkunterandererBetriebssyste-
men,um festzustellenpb diesdasProblemist.

4.6.5 Schritt 5: Kann dasLaufwerk gemountetwerden?

Wenn man Datenvom Laufwerk lesenkann, es abernicht mountenkann, priifen Sie zuerst,ob Unterstitzundur
das|S0-9660Dateisystemeinkompiliert ist, indem Sie die Datei /proc/filesystems wie obenbeschrieben
Uberprufen.

StellenSiesicher dalSiedasLaufwerkmit denOptionen»-tiso9660«und»-r«gemountetyndeineCD im Laufwerk
liegt, vonderSiewissen dal3sieein gultigesISO-9660Dateisystenbesitzt(undkeineAudio-CDist). Normalerweise
mountetmanDateisystemalsBenutzeroot .

StellenSie sicher dalRdasVerzeichnisauf dasdasCD-ROM Laufwerkgemountetvird, existiertundleerist.

WenndasCD-ROM Laufwerk automatisctbeim Bootengemountetvird, stellenSie sicher dalRdie Eintragein der
Datei/etc/fstab richtig sind.
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WenndersyslogDamonlauft, siehtmanvielleicht die FehlermeldungedesKernelsnicht. VersucherSieesmit dem
Befehldmesg:

$ dmesg
SBPCD: sbpcd_open: no disk in drive

Abhé&ngigdavon, wie lhr Systemkonfiguriertist, werdenFehlermeldungem@uchin einer Datei unter /var/log
mitprotokolliert.

4.6.6 Audio Problemebeheben

SolltedasLaufwerkmit CD-ROMs nichtabermit Audio CDsfunktionieren steherhier einigeméglicheLdsungen.

Man bendtigtein Anwendungsprogramnum Audio CDs abspielerzu kdnnen.Einige Anwendungersindvielleicht
fehlerhaft, oder sind nicht zum verwendeterLaufwerk kompatibel. Versuchersie andereAnwendungerund/oder
versuchersiesie selbstzu UbersetzenEine gute Stellezum SuchemachProgrammeiist:

metalab.unc.edu:/pub/Linux/apps/sound /cdro m/

EinigewenigeCD-ROM TreiberunterstiitzeasAbspielernvon Audio CDsnicht. LesenSiedie Dokumentationsdatei
oderdenQuellcodeum zu prifen,ob diesderFall ist.

PrufenSie,ob die Audio CD tberdenKopfhdrerabgespieltverdenkann. Falls ja, hangtdasProblemwahrscheinlich
mit der Soundkartezusammen.VerwendenSie ein Mixer Programm,um dasEingabgeratund die Lautstarle zu

setzen.StellenSie sicher dal3ein Audio Kabel zwischenCD-ROM Laufwerk und Soundkartenstalliertist. Stellen
Siesicher daRderKernelTreiberinstalliertist undfunktioniert(SeherSieim Sound HOWTO).

4.6.7 Wennallesandere fehlschlagt

WennmanimmernochProblemehat,sind hier einigeletzte Vorschlagewasmanversucherkann:

¢ lesenSiediesedDokumentnocheinmalsomfaltig durch

¢ lesenSie die Referenzendie am EndediesesDokumentesaufgefiihrtsind; vor allem die relevantenKernel
Quelldateien

e postenSieeineNachrichtin einerderde.comp.os.unix.linux Newsgruppen
e senderSieeineFrageandie Linux Mailing Liste

e versucherBie,denneuesterinux Kernelzu verwenden

e kontaktiererSielhrenComputeHandler

e kontaktiererSiedenCD-ROM Hersteller

e schiclen Sie eine E-Mail an den Autor des entsprechenderKernel Treibers (SehenSie in der Datei
Jusr/src/linux/MAINTAINERS )

e schickenSieeineE-Mail anmich

e startenSieEmacsundgebenSieein: Esc-x doctor :-)
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5 Anwendungen

DieserAbschnittfiihrt kurz einige der vielen CD-ROM Anwendungerfur Linux auf. SehenSie auchin der Linux
SoftwareMap fiir die neuesterversionerund Archive.

5.1 Audio CD Spieler

EssindverschiedenrogrammeumAbspielenvon Audio CDsuberKopfhérerodereineangeschlosseroundkarte
vorhanden.

Workman

ein graphischefpieler derunterX11 lauft undeineCD Datenbankundviele andereFeaturesinterstiitzt.

WorkBone
eininteraktiver Text-ModusSpieler
xcdplayer
ein einfacherX11-basierteSpieler
cdplayer
ein sehreinfacherKommandozeilenbasiertSpieler

Xmcd
ein X11/Motiv basierteiSpieler

xXmitsumi
einweitererX11 basierteiSpielerfir Mitsumi Laufwerke
xplaycd
einweitererX11 basierteiSpieler dermit einemMixerundVVU Meter Programmkommt

cdtool

Kommandozeileffool zum Abspielenvon Audio CDs

ManchedieserProgrammesindsoprogrammiertdafisieeinebestimmteGeratedatewie z.B./dev/icdrom  verwen-
den.Man kannmanchmahuchdenrichtigenDateinamerals Parametefibeigebenpdereinensymbolischeriink im
Verzeichnigdev anlggen.Wennmandie CD AusgabeaneineSoundkartaveiterleitet, mdchtemaneventuelleinen
Mix erverwendenumdie Lautstérle zu regelnoderdie Datenvon der CD-ROM auf Festplattezu speichern.

5.2 PhotoCD

PhotoCDsverwenderein ISO-9660DateisystemgdasBilddateienin einemproprietarenFormatenthalt. Nicht alle
CD-ROM Laufwerke unterstiitzemasLesenvon PhotoCDs.

DasProgrammhpcdtoppm von HadmutDanischkornvertiertPhotoCDDateienin dasPortablePixmapFormat. Es
kannvon

ftp.gwdg.de:/pub/linux/hpcdtoppm
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bezogerwerdenoderals Teil derPBM (PortableBit Map) Utilities, dasaufvielenSitesverfligbarist (SeherSienach
»pbm«oder»netpbmc).

DasProgrammphotocd von GerdKnorr (kraxel@cs.tu-berlin.de ) kannPhotoCDBilder in Bitmapsfir
Targa, Windows oderOS/2korvertieren.

DerselbeAutor hatdasProgramnxpcd , ein X11 basierterogramnzum Umgangmit PhotoCDBildern, geschrie-
ben.Man kanndie Bilder mit der Mausselektierendie Bilder in einemkleinenFensteransehenyndsiein einerder
drei Auflésungenladen. Man kannaucheinenTeil desBildes markieren,und nur denausg&ahltenBereichladen.
SucherSSienachdiesenPaketenunter

ftp.cs.tu-berlin.de:/pub/linux/Local/ misc/

DasBildverarbeitungsprogramimageMagickunterstitzebenélls PhotoCDDateien.Esist erhaltlichunter

ftp.x.org:/contrib/applications/Image Magic k/

5.3 Mkisofs

Eric Youngdalesnkisofs Paketerlaubtes,ein ISO-9660Dateisystenauf einerFestplattenpartitioanzulgyen.Die-
seskann danndazuverwendetwerden,CD-ROM Dateisystemezu erstellenund zu testen,bevor man sie auf CD
brennt.

Die Tools,umdie Datentatsachlichaufeinebeschreibbar€D-ROM zu brennensindtendenzielHerstellerabhéngig.
Sieverlangerauch,dafl3die DatenohneUnterbrechungyeschriebenverden,wesweenein Multitasking Betriebssy-
stemwie Linux dafiirnichtsoidealist.

5.4 1SO-9660Utilities

Hier sindeinigeUtilities, mit denermandasFormateinerlSO-9660formatierterDisc prifenkann;siesindvor allem
nutzlich,umverdéachtigeCDs zu priifen. DasPaket findetsich unter

ftp.cdrom.com:/pub/unixfreeware/archi vel.

EswurdevonBill Siegmundund Rich Morin geschrieben.

6 Antworten auf haufig gestellteFragen

6.1 Wie kann ein normaler Benutzer CD-ROMs mounten und unmounten?

Die meistermount Versionerunterstiitzemlie user Option. WennmaneinenEintragin /etc/fstab einflgt,wie
/dev/sbpcd /mnt/cdrom is09660 user,noauto,ro

dannkannein normalerBenutzeasLaufwerkmit folgendenBefehlenmountenund unmounten:

$ mount /mnt/cdrom
$ umount /mnt/cdrom
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PerVoreinstellungwerdendie Discs mit einigenOptionengemountetdie helfen, die SicherheitdesSystemsu er
zwingen;z.B. kdnnenProgrammanichtausgefuhriverdenund Geratedateiewerdenignoriert. Solltedaszurestriktiv
sein,kénnenzusatzlicheOptionenangegebenwerden;z.B. erlaubtdie Optionexec dasAusfihrenvon Programmen
aufderCD-ROM. SeherSiein derManualPagezu mount(8)fur weiterelnformationen.

Eine weitereMdglichkeit ist, dasusermount Paket zu verwendenmit demnormaleBenutzetWechselmediemvie
Diskettenund CD-ROMs mounterdirfen,aberderZugriff aufandereGeratewie Festplattenpartitionesingeschrankt
ist. Eskannvon dengelaufigerArchiv Sitesbezogerwerden.

Auf der Archiv Site ftp.cdrom.com stehtdie Quelldateimount.c , die nur dasMountenvon CD-ROMs fur
normaleBenutzererlaubt.DasProgrammauft setuidroot.

6.2 Warum bekommeich »deviceis busy«wennich eineCD-ROM unmounte?

Die Disc kannmannichtunmountenwennnochProzessaufdasLaufwerkzugreifenoderihr Arbeitsverzeichnisaauf
dasgemountet®ateisystengesetzhaben WennmandenProzessderdie Disc verwendetnichtidentifizierenkann,
kannmandasfuser Kommandawie folgt verwenden:

$ umount /cdrom
umount: /dev/hdd: device is busy
$ fuser -v Jcdrom
USER PID ACCESSCOMMAND
/mnt/cdrom tranter 133 ..c.. bash

Auf einigenSystememufmanderBenutzerroot sein,um mit demfuser Befehldie Prozess&on andererBenut-
zernseherzukonnen.

6.3 Wie kann ich mit NFS eineCD-ROM fur andere Rechnerfreigeben?

Man mu3dazueinenEintragin der Datei/etc/exports anleggen. Anwenderauf andererRechnerrsind dannin
derLage,dasGeratzu mounten.SeherSiein derManualPagezu exports(5)  fur Details.

6.4 Kann ich Linux von einer CD-ROM booten?

WennmanLinux zumerstenMal installiert,verwendemanblicherweisesineBoot Diskette. MancheDistributionen
erlauberes,direkt unterDOS einenKernelauf CD-ROM zu booten.

Mit derrichtigenCD-ROM, ROM BIOS undATAPI CD-ROM Laufwerkist esmdglich,direktvon CD zu booten.Die
neueste/ersionvon mkisofs  unterstiitzdie ErstellungsolcherCDs mittels desEl Torito Standardsir bootfahige
CDs.

6.5 Wie kann ich Audio CDsdigital auslesen?

Heiko Eissfeldt(heiko@colossus.escape.de ) und Olaf Kindel habenrein Utility geschriebendasAudio CDs
auslieltund als Sounddateieimm .wav FormatabspeichertDas Paket heiRtcdda2wav.tar.gz und findetsich
untermetalab.unc.edu

Ein weiteresUtility um digitale Audio Datenzulesenist cdparanoia |, erhaltlichunter:

http://www.mit.edu/afs/sipb/user/xiph mont/ cdpara noia



6. Antworten auf haufig gestellteFragen 26

DasichCD-ROM Laufwerke sehrschnellandernjst esschwer diejenigenModelleaufzufiihrendie dasdigitale Aus-
lesenvon Audio DatenunterstiitzenAm besterist es,sichdie neuesté/ersionvon cdda2wav odercdparanoia
zubesogen,unddie Dokumentatiorzu lesen.

Firweiterelnformationenzu diesemThema,SeherSSie die Web Site
http://www.tardis.ed.ac.uk/"psyche/cd da/

unddie im AbschnittReferenzemmufgefuhrteFAQ alt.cd-rom.

6.6 Warum arbeitet der Befehlfind nicht richtig?

Auf ISO-9660formatiertenDiscsohnedie Rock Ridge ExtensionsnulZmandie Option-noleaf  zumfind Kom-
mandoangebenSeherSSiein derManualPagezufind(1)  fur Details.

NachmeinerErfahrungverwenderpraktischalle aktuellenLinux CDsdie Rock RidgeExtensionsdeshalbsollte das
Problemsehrseltenauftreten

6.7 Unterstitzt Linux CD-ROM Brenner?

Das Paket X-CD-Roastfur Linux ist ein graphische$ront-Endfur die Verwendungvon CD-Brennern. Das Paket
findetsichunter

metalab.unc.edu:/pub/Linux/utils/disk -management /xcdro ast-0. 95.tar .9z

SeherSieauchim CD-Writing HOWTO.

6.8 Fehlermeldung»mount: Read-onlyfile system«beim Mounten der CD-ROM

CD-ROMs sind schreibgeschuitztiledien. Mit einigenfriihen Kernelnkonnteman eine CD read/writemounten;
Versuchezu schreibenwurdeneinfachignoriert. SeitVersion1.1.33wurdedieskorrigiert, und CD-ROMs missen
schreibgeschitziemountetverden;d.h. mit derOption-r .

6.9 Warum 6ffnet sichdasLaufwerk, wennich das Systemherunterfahre?

Der TreibersbpcdunterstitzidasautomatischéAuswerfender CD, wennsie ungemountewird. In einigendalteren
Kernehersionernwar diesdasStandarderhalten WenndasSystemheruntegefahrenwird, wird einegemountetecD
ungemountetunddadurchausgevorfen.

DiesesFeaturedientder Bequemlichleit beim Wechselnder Disc. Wenndie Schubladéeim Mountender CD offen
steht,wird sieauchautomatiscteingezogen.

Ich habeherausgefunderdaR dasmit einigenProgrammerzu Problemenfihrt (z.B. cdplay und workbone). Seit
dem Kernel 1.1.60kann man diesesFeatureper Software kontrollieren. In der sbpcdDokumentationfindet sich
ein Beispielprogramn{oderverwendedasProgrammeject ). Man kanndasStandarderhaltenauchin derKernel
Quelldateisbpcd.h einstellen.

6.10 Ich habeeine»spezielle«CD, die sich nicht mounten laft

Die »spezielle«CD ist wahrscheinlicheine XA Disc, so wie alle PhotoCDs. Die meistenLinux Kerneltreiberfur
CD-ROMs unterstiitzerkeine XA Discs,abervielleichtfindetsich ein Patchauf einerder Archiv Sites,mit demsich
die Unterstltzundninzufiigenaft.
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Der TreibersbpcdunterstitztXA. Wenn mandiesenTreiberverwendetkann man mittels der folgendenProzedur
herausfindengb essichum eine XA Disc handelt: EditierenSie die Dateisbpcd.c , und schalterSie die Anzeige
der»Tableof Contents«ein (DBG_TOE Ubersetzeninstallierenund bootenSie denneuenKernel. Wahrendiedes
mount-\organgswird daslnhaltswerzeichnisentwederauf der Consoleoderin eineLog Dateiausggeben.Wennder
ersteWertim HeadereslInhalts\erzeichnissedie »20«ist, dannhandeltessichumeineXA Disc. DasByteist »00«
fur normaleCDs. Wenndaslnhalts\erzeichnisunterschiedlich@racksanzeigt,ist diesauchein Hinweisaufeine XA
Disc.

(DankanEberhardMoenkebeg fir die obigelnformation)

AndereMaoglichkeitenfir nichtlesbareCDssind:

1. Die Discverwendekein ISO-9660Dateisystemz.B. verwendemancheSunOSoderHFS.
2. Eshandeltsichum eineAudio CD.
3. Die CD ist beschédigt.

4. Man hatdie CD verkehrtherumeingelet :-).

6.11 Laufen CD-Wechslerunter Linux?

Einige AnwenderhabenErfolg mit SCSIMehrfachCD-ROM-Wechslerngemeldet.Sie missersehrwahrscheinlich
die KernelKonfigurationsoptior»Probeall LUNs on eachSCSldevice«einschaltengasist nicht notwendig,wenn
derCD-WechslerschonunterLinux bekannist. SeherSie unter/usr/src/linux/drivers/scsi.c

WenigstensolltemandenWert fir SCSITimeoutim KernelTreibererh6hen Ein Symptomdafirist eineFehlermel-
dungwie »wrongfs type,badoption,badsuperblockon /dev/sr5,0r too mary mountedile systems«wennmanzum
erstenmal versuchteine CD zu mounten abersofortbeim zweitenmal Erfolg hat. Um denTimeoutzu erhéhenger-
héhtmandenWertvon IOCTL_TIMEOUTam Anfangvon /usr/src/linux/drivers/scsi/sr_ioctl .C
und tibersetzdenKernelneu. Ein Wert von 10000stattdemvorgegebener8000soll mit einemNEC Multispin 4Xc
funktionieren.

Eskannnotig sein,zusétzlicheBlock-Geratedateieanzulgen,um aufalle LUNs zugreifenzu kénnen.FurjedeLUN
wird eine Geratedateben6tigt. Fir einensiebenfchWechslemumanalso/dev/srO  bis/dev/sr6  odermehr,
wennmanweitereSCSICD-ROM Laufwerke hat,anlegen.Um die Geratedateieanzulgen,fihrt manalsroot

mknod /dev/sr? b 11 ?

mit derjeweiligenZahlfur ? aus.

Es wird berichtet,da der NakamichiMBR-7 7 CD-Wechsler der NEC Multispin 4Xc und der Pioneer12 CD-
Wechslerfunktionieren.

Es sind auch EIDE/ATAPI Mehrfach CD-Wechsler erhéltlich. Der Kernel hat mit der Funktion
CDROM_SELECT_DIStoctl Unterstutzundur einigeLaufwerke. Der IDE-CD KerneltreibeibeinhaltetdenQuell-
codefur ein Programmum denWechslefSlot auszuwéhlenpdermankanndiverseUtilities wie dasobengenannte
eject Programmverwenden.

6.12 Ich erhalte »/cdrom: Permissiondenied«Fehlermeldungen

MancheCDshabenm Wurzelerzeichnidie ZugriffsrechtesogesetztdalRnur der Benutzerootsielesenkann.Das
ist ein Fehlervom Hersteller undein echtesirgernis.Ein weiterverbreitete®roblemist, dakbestimmteDateienoder
Verzeichnissaicht von jedemgeleserwerdenkdnnen.ManchelLeute habenihren Kernelgepatchtum dasProblem
zuumgehen.
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SeherSieauchdie Fragezu versteckterDateienweiterunten.

6.13 Wie kann ich die IDE CD Kernel Fehlermeldungeninterpretieren?

Wasbedeutees,wennich vom IDE CD-ROM Treibereine Fehlermeldungn der Art »hdxx: code:xx key:x asc:Xxx
ascq:x« bekomme?

Hierbei handelt es sich um eine Status-/Fehlermeldungom IDE CD-ROM Laufwerk.  Standardméfig
gibt der IDECD Treiber die puren Informationen aus, statt Kernel Speicher mit Fehlermeldungereu ver
schwenden. Man kann die Vorbelgung andern, indem man VERBOSE IDE_CD ERROR der Datei
{usr/src/linux/drivers/block/ide-cd .c auflsetztunddenKernelneulbersetzt.

6.14 Wie kann ich die Geschwindigkeit meinesCD-ROM Laufwerks ermitteln?

Hier ist eineMd&glichkeit. DieserBefehlmisst,wie langeesdauertum 1500K Datenvon derCD zu lesen:

$ time -p dd if=/dev/cdrom of=/dev/null bs=1k count=1500
1500+0 records in
1500+0 records out

real 5.24
user 0.03
sys 5.07

Die Transferratevon Laufwerken mit einfacherGeschwindiglkit betragt150 Kilobytes pro Sekunde wasca. 10
Sekunderdauernsollte. Bei doppeltertGeschwindigkit wirdeesfiinf Sekunderdauernpeivierfacher2,5 usw.

Die »real«Zeit sollte der besteWert sein- im Beispielwirdeesein Laufwerk mit doppelterGeschwindiglkit kenn-
zeichnen.Man kanndie Datenmengerh6hen,um einengenauereert zu erhalten. Falls Sie sich geradefragen
sollten, die Datenwerdennicht gecachet Am besterfihrt mandenBefehl einige Male aus,und nimmt den Mittel-
wert.

Ich habeauchein kleinesProgrammin C geschriebendasdie Transferratevon CD-ROMs misstund anzeigt;auf
Anfragekannich eslhnenzusenden.

6.15 Mein CD-ROM Laufwerk gehtnicht mehr, seitich Linux installiert habe

Normalerweisést dasSymptom dafidie Boot Diskette, mit derLinux zuerstinstalliertwurde,dasCD-ROM Laufwerk
erkannteabernicht mehr nachdernlinux auf die FestplatteoderDisketteinstalliertund neugebootetwurde.

Die haufigsteUrsachdur diesesProblemist, daRbei mancherDistributionender Kernel,derauf die Festplattgoder
die Diskette)installiertwird, nicht der selbeist, wie auf der Boot Diskette. Man suchtsich eine Boot Diskette aus,
die zur CD-ROM Hardware passtwéahrendder installierteKernelein »generischer&ernelist, derkeine CD-ROM
Unterstutzundhat. Man kanndasprifen,indemmandenAnweisungerim AbschnittProblembehelingweiter oben
im Dokumentfolgt; z.B.indemmandie Datei/proc/devices/ Uberpruft.

Die Losungist, denKernelneuzu Uibersetzenynd sicherzustellendal3die Treiberfir dasCD-ROM Laufwerkund
anderesendtigte(z.B. SCSIController, 1ISO-9660Dateisystemgingetundensind. SehenSieim Kernel HOWTO,
wennSienichtwissenwie dasgeht.

WennmanKommandozeile®ptionenandie Boot Diskette ibeigeberhat(z.B. »hdc=cdrom«)muRmandieseauch
in die KonfigurationsdateailesBoot Programmeintragennormalerweiséetc/lilo.conf ).
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6.16 Essind »versteckte«Dateienauf einer CD, die ich nicht lesenkann

MancheCDs besitzenDateienmit gesetztemvhidden«Bit. Normalerweisesind dieseDateiennicht sichtbar Wenn
mandie Disc mit der Option inhidemountetsollte manZugriff auf dieseDateienhaben;dasscheintsonstnirgends
dokumentiertzu sein.

6.17 Woist die CD-ROM API dokumentiert?

WennmanseineeigenenAnwendungerschreibenwill, wie etwa einenCD Spieler muR mandasApplication Pro-
gramminglnterface(API) von Linux kennen.

Am Anfangverwendetelie KernelCD-ROM Treiberihre eigenerioctl() Funktionenumdie speziellerFeatures
dereinzelnerLaufwerke zu unterstitzenDie HeadeDateienwie /usr/include/linux/sbpcd.h beschreiben
diese.Weil viele der Treiberauf anderenrreibernbasierenhabendie Schnittstellenpbwohl sie nichtidentischsind,
viel gemeinsam.

Vor kurzemgab es eine Initiative, gefihrt von David van Leeuwen(david@tm.tno.nl ), um die API fur CD-
ROM Treiberzu standardisiererdengemeinsameodean eine Stelle zu verfrachtenund sicherzustellengdaf3alle
TreiberdasselbeVerhalterzeigen.Diesist in der Datei/usr/src/linux/Documentation/cdro m/cdro m-
standard.tex dokumentiert. Verschieden&ernel Treiberunterstitzerdas. SeitdemKernel2.0 sind alle CD-
ROM Treiberzu dieserAPI konform.

DasBuchdesAutors,Linux Multimedia Guide, gehtziemlichins Detail, wie manCD-ROM Laufwerke programmiert,
speziellin Bezugauf Audio Funktionen.SeherSieam EndedesAbschnittesReferenzen.

6.18 Warum seheich keinelangenDateinamenauf dieserWindows CD-ROM?

WennmaneineCD hat,die unterWindows langeDateinamerhat, abernicht unterLinux, ist sie moglicherweisenit
Microsoftsproprietdremjoliet Dateisystenformatiert. SeherSie die nachste~ragefur eineLésung.

6.19 Wird Micr osoftsJoliet Dateisystemunterstitzt?

Microsoft hateineErweiterungzumISO CD-ROM Formatgeschdien, die Jolietheilt. Sieerlaubtdie Kodierungvon
langenDateinamenm 16-Bit UNICODE Format.

Der Linux KernelseitderVersion2.0.34unterstitzdie DateisystenErweiterungJolietvon Microsoft. Man muf3die
Unterstlitzungm Kernelaktivieren.

WennmanlangeDateinamemnit landesspezifischefeichenauf einerJoliet CD-ROM korrektam Bildschirmsehen
mdochte muBmandie Unterstitzundir die entsprechendeNLS 1SO8859Zeichenséatzén Kernelaktivieren.

6.20 Unterstutzt Linux »erweiterte«CDs?

MancheAudio CDs sind durchzusatzlicheDaten»erweitert«. Typischerweisestellt manfest, dal3dieseCDs sovohl
die normalenAudio TrackshabenalsaucheinenDatenTrack,denmanalsISO-9660Dateisystenmountenkann.

Eine erweiterteCD, die ich untersuchhabe hatteMicrosoft Windows und Apple MacintoshApplikationen(die na-
turlich nicht direkt unterLinux laufen,obwohl ich teilweisenErfolg hatte,indemich die Windows Anwendungemnit
Hilfe von WINE demWindows Emulatorlaufenlies). Es existierteneinige GIF Bilder, die manmit einemStandard
Viewer wie xv betrachterkonnte,undeinige Animationenim Apple QuickTime Format,die manmit xanim anzei-
genlasserkann. Eshandeltesich um eineMultisessionDisc, die manchesehralte CD-ROM Laufwerke nichtlesen
kénnen.Auf derDiscwar einereadme.txt  Datei,mit einemerweiterterCD FAQ.
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6.21 Unterstitzt Linux DVD-ROM?

SCSlund ATAPI konformeDVD-ROM Laufwerke solltenunterLinux arbeiten,um 1SO-9660formatierteDiscszu
lesen.In anderenNortenarbeitensiealsein (wahrscheinlichsehrgrof3es)CD-ROM Laufwerk.

Viele DVD-ROM DiscsverwenderdasUDF Dateisystem.Im Momentist diesesnochin der Entwicklung. Kernel
Patchessindunter

http://trylinux.com/projects/udf/

erhéltlich.

Wie auchimmer, ich weif3 nichts von irgendeinerUnterstutzundiir das Abspielenvon MPEG-2 kodiertenDVD
Videos,wedersoftwaremaRignochin Verbindungmit einembDVD Decoder OffenbarkanndasStandarddokument
fur dasKodierungsformanur mit hohenKostenundeinemNon-DisclosuréAgreemenerstandemverden.Ein weiterer
Punktist, dalR3die MPEG DekodierungnormalerweisgroprietareHardwareverwendetjiberdie die Herstellerkeine
Programmietinformationenherausgebemollen. DieseFaktorenschlieRenes womdglich aus,dal3fur Linux frei
verfligbareDVD Video Softwareentwickelt wird.

6.22 Unterstitzt Linux CD-RW?

SCSlund ATAPI konformeCD-RW Laufwerke solltenunterLinux fir Discs,die mit einemISO-9660Dateisystem
formatiertsind, funktionieren.Dasschliel3tdie Fahiglkeit zu Schreiberein.

Viele CD-RW DiscsverwenderdasUDF DateisystemdalRmomentamochin der Entwicklungist. KernelPatches
sindunter

http://trylinux.com/projects/udf/

erhaltlich.

7 Referenzen

Ich habe bereits die Dokumentationsdateien erwéahnt, die normalerweise  unter
lusr/src/linux/Documentation/cdrom installiert werden. Diese kdnnen eine Goldmiene an nitzli-
cheninformationendarstellen.

Die folgendenUsenetFAQs werden periodischauf news.answers  gepostet,und auf Internet FTP Sites wie
rtfm.mit.edu archviert:

e alt.cd-romFAQ
e comp.periphs.scsi FAQ

e Enhanced |IDE/Fast-ATA/ATA-2 FAQ
Einigeanderd_inux HOWTOsenthaltemutzlichelnformationeniiberCD-ROMs:

e SCS HOWTO
e Hardware Compatibility HOWTO

e Sound HOWTO
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e Kernel HOWTO
e Distribution HOWTO
e CD Writing HOWTO
Wenigstengin DutzendrirmenverkauferLinux Distributionenauf CD-ROM; die meistersindim Distribution HOW-

TO aufgefihrt. Wenigstensin DutzendFirmenverkaufenLinux Distributionenauf CD-ROM; die meistensindim
Distribution HOWTO aufgefuhrt.

Die folgendenUsenetNewsgroupshehandelihemendie mit CD-ROMs zu tun haben:

e comp.publish.cdrom.hardware

e comp.publish.cdrom.multimedia

e comp.publish.cdrom.software

e comp.sys.ibm.pc.hardware.cd-rom
e alt.cd-rom

e alt.cd-rom.reviews

Die Newsgroupscomp.os.linux sindebenalls guteQuellenfur Linux spezifischénformationen.

Esqgibt eingrofResArchiv mit CD-ROM Informationenund Softwareunter
ftp.cdrom.com:/pub/cdrom

Ein FAQ DokumentiiberIDE- und ATA-Geréatefindetmanunter

rtfm.mit.edu:/pub/usenet/news.answers /pc-h ardwar e-fag/ enhanc ed-IDE /
undunter
http://www.seagate.com/techsuppt/faqg/ fagli sthtm |

WesternDigital, die Firma,die dasIDE Protololl begonnenhat, stellt InformationeniiberdasIDE Protololl aufihrer
FTP Siteunter

fission.dt.wdc.com:/pub/standards/ata pi

zur Verfugung.

Eine Web Site, die sichMultimediawidmet, findetmanunter
http://viswiz.gmd.de/Multimedialnfo/

Creative LabshateineWeb Site unter
http://www.creaf.com/

Die Linux SoftwareMap (LSM) ist eineunschéatzbar&eferenzum Linux Softwarezu finden. Die LSM findetman
aufverschiedeneanorymousFTP Sites,z.B. unter
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metalab.unc.edu:/pub/Linux/docs/LSM/

(frher unter dem NamenSunsitebekannt). Es gibt auchdiverseWeb Sites, die Datenbanknmit Linux Software
unterhaltenEinesolcheist

http://www.freshmeat.net

Die Linux Mailing Liste hateineAnzahlan»Channels«die sichverschiedenefhemerwidmen.Um herauszufinden,
wie mansichdarananschlietschicktmaneineE-Mail mit demWort »help«im Body derNachrichtan

majordomo@vger.rutgers.edu

DasLinux DocumentatiorProjekthat verschieden®ucheruberLinux herausggebenauchLinux Installation and
Getting Started. Diesesindfrei verfligbariberanorymousFTP von denwichtigenLinux Archiv Sites,oderkdnnen
alsHardcogy bezogerwerden.

Zum Schluf3ein schamloseEinschub:Wer mehriberMultimedia unterLinux erfahrenméchte(speziell CD-ROM
undSoundkartelAnwendungemindProgrammierungkannmeinBuchLinux Multimedia Guide, ISBN 1-56592-219-
0, herausggebenvon O'Reilly andAssociateskaufen.Sowie die originaleenglischeVersion,sindauchFranzésische
undJapanisch&bersetzungeim Druck.



