Linux AX25 HOWTO

Terry Dawson (terry@perf.no.itg.telstra.com.a u) und Gerd Ro&thig (roetg@medizin.uni-
leipzig.de ) v1.6,8. Juli 1999

Das Betriebssystem Linux ist vielleicht das einzige, das eine eingebaute Unterstiitzung fir das im Packet
Radio verwendete AX.25-Protokoll bietet. Dieser Text beschreibt, wie man diese Unterstiitzung installiert
und einrichtet.
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1 Einfihrung

DiesesHOWTO beschreibtwie mandie AX.25-, NetROM- und ROSE-Unterstiitzunginter Linux installiert und
einrichtet.EinigetypischeKonfigurationersind beispielhaftaufgefihrtund kdnnenals Ausgangsbasidienen.

Die Implementatiorder Amateurfunk-Protoklle unterLinux ist sehrflexibel. Fur Neulingewird die Konfiguration
reichlichkompliziertundverwirrenderscheinenEsbrauchteinwenigZeit, bismanverstehtwie alleszusammenpal3t.
Die Konfigurationwird sichalsschwierigerweisenwennmansichnichtentsprechendorbereitetund iiberLinux im
allgemeinerinformiert hat.

Zur Zeit ist mit der EinfihrungdesLinux-Kernels2.2.x auchdasAX.25-SubsystemiefgreifendenvVeranderungen
unterworfen. DiesesHOWTO wird daraufin kommenderFassungeusfihrlicheeingehenwennersteErfahrungen
mit derneuenSoftwarevorliegen.

Die im folgendenbeschriebeneKonfigurationshinweisand Beispielebeziehersichdaher wennnicht ausdriicklich
andersvermerkt,auf ein Linux-Systemmit Kernel2.0.37 libc5 undax25-utilities-2.1.42a.

1.1 Wo bekommt man neueVersionendiesesTextes

Den englischerOriginaltext findet manim Archiv desLinux-Dokumentation-Prigktes. Die WWW-Fassundindet
sichhier:

Man kannTerry Dawson (terry@perf.no.itg.telstra.com.au ) auchdirekt fragen;neueVersionenwird
er jedochsofortdemKoordinatordesLDP schicken, so daBmanimmer erstbei metalabnachsehesollte. Gibt es
dortkeineneueVersion,soist eswahrscheinlichdaf3sie nochnicht fertig ist. Die deutsché/ersionfindetmanbeim
DLHP:

1.2 Weitere Informationen zu diesemund verwandten Themen

Esgibt eineMengeweitereDokumentationViele Texte befassersichmit NetzwerlenundLinux im allgemeinerund
eswird warmstengmpfohlendiesezulesen dasiebeieigenerBemuhungemelfenundWege zuweiterenmdglichen
Konfigurationeraufzeigen.

FolgendeTexte sindempfehlenswert:


http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/HAM-HOWTO.html
http://www.tu-harburg.de/dlhp/
http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/AX25-HOWTO.html
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Allgemeinerelinformationernzu Linux findetmanin denandererLinux-HOWTO-Dokumenten:

2 Die Protokolle bei Packet Radio und Linux

DasAX.25-Protololl gestattetienBetriebsonvohl mit alsauchohnelaufendeVerbindungerundwird entwedesselbst
zur Herstellungvon Punkt-zu-Punkt-¥rbindungenoderals Tragerfiir andereProtololle wie TCP/IPoderNET/ROM
eingesetzt.

Es entsprichtin seinemAufbau dem X.25-Protololl mit einigen amateurfunkspezifischeBrweiterungen. Das
NetROM-Protololl ist ein VersucheinesvollstandigenNetzwerkprotoklls und nutzt AX.25 auf seinerniedrigsten
Ebeneals Protololl zum Datenaustausctes stellt eine Netzwerlebenezur Verfligung,die eineangepal3t&orm des
AX.25 darstellt. DasNetROM-Protololl bietetdynamische&outingund Aliasesfur die einzelnerNodes.

DasROSE-Protobll wurdevon Tom Moulton (W2VY) entwickelt undimplementiert.Es stellt einelmplementation
desX.25-Packet-LayerProtololls dar, wurdefir dasZusammenwirknmit AX.25 als Datalink entworfen und stellt
ebenélls eineNetzwerk-Ebeneur Verfigung.

ROSE-Adressesind zehnstelliggNummern.Die ersternvier sind dersog. DataNetwork IdentificationCode(DNIC)
undstammerausdemZusatzB derCCITT X.121-Empfehlung.

Mehr Informationerzum ROSE-Protokll gibt esauf demRATS (RadioAmateurTeleprinterSociety)-Web-Serer:

DasFPAC/Linux-Projektals eineROSE-Anwendungst auf

zufinden.

Alan Cox entwickelte die frilhe Kernel-Unterstitzung fir  AX.25. Jonathan Naylor
(g4kix@g4kix.demon.co.uk ) entwickelte den Code weiter, fugte NetROM- und ROSE-Unterstiitzung
hinzuundist jetzt der EntwicklerdesAX.25-Codedur denKernel.

Die Unterstutzundir DAMA wurdevonJoeg (DL1BKE, jreuter@lykos.tng.oche.de ) entwickelt. Thomas
Sailer(sailer@ife.ee.ethz.ch ) fugte die Unterstitzundir BayCom-und SoundModenhinzu. Die AX-25-
Utilities werdernvon CraigSmall(csmall@debian.org ) betreut.Der Linux-CodeunterstiitzKISS-basiertd NCs
(TerminalNodeControllers) die Ottava PI-Card die GracilisPacketTwin-KarteundanderesCC-KarteraufderBasis
desZ8530mit demallgemeinerSCC-Treibersowie paralleleundserielleBayCom-Modems.

Der SoundModem-Teibervon ThomasSailer unterstiitztden SoundBlasteund die Soundkarterauf der Basisdes
Crystal-ChipsatzesDie Anwenderprogrammenthalterein einfachesPMS (PersonaMessageSystem) eine Mog-
lichkeit, Bakenauszusendemin zeilenorientierte®rogrammezum Verbindungsaufbaulisten’, ein Beispiel,wie man
alle AX.25-Paketeaneineminterfacemitlesenkannund Programmezur EinrichtungdesNetROM- Protololls. Eben-
sosindein AX.25-Sener-Programmneur VerwaltungeintrefenderVerbindungemund ein NetROM-Daemon derden
Hauptanteider NetROM- Funktionalitatibernimmtyorhanden.


http://www.qsl.net/fpac
http://www.rats.org/
http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/
http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/Firewall-HOWTO.html
http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/Ethernet-HOWTO.html
file:DE-NET-3-HOWTO.html
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2.1 Wie alleszusammenpal3t

Die AX.25-ImplementatiorbeiLinux ist nochsehrneu. Obwohl sieanvielen StellenNOS,BPQoderandererimple-
mentationer@hnelt,st siekeinevondiesen.Mankannsiesoeinrichten dafsiesichfastwie anderdmplementationen
verhalt,die Konfigurationist jedochvollkommenanders.Um beim Verstandnigler Einrichtungsweiseu helfen,soll
dieserAbschnitteinigestrukturelleEigenschafteteschreibemnd darstellenwie sie sichin die Systemstrukturon
Linux einflgen.

VereinfachteZeichnungder Protololl-Ebenen:

+ + + + —t

AF_AX25 | AF_NETROM AF_INET | AF_ROSE |
| | == ::::::::l

—
0O
0
=
o

+--+ +

. e —t

DieseDarstellungsoll zeigen,dalBNetROM, ROSEund TCP/IP alle direkt auf AX.25 aufgesetztaufen,aberjedes
Protololl alseinzelnesProtololl anderProgrammierschnittstelleehandeltvird. Die »AF_«-Namersinddie Namen
fur die AdreR3familie jedesProtololls, wie siein dendaraufaufsetzendeRrogrammeiverwendetverden.Wichtig ist
alsodie richtige Konfigurationder AX.25-Geréate bevor mandie NetROM-, TCP/IP-oderROSE-Deiceseinrichten
kann.

DarstellungderLinux-Netzwerk-Implementatio:

+ + B — Fo mmmmn mmmmem e eeeen
Anwender | Programme | call node || Daemonen | ax25d mheardd
| | pms mheard || | inetd netromd
+ + I — .
| Sockets | open(), close(), listen(), read(), write(), connect()
| + + + [ T —
| | AF_AX25 | AF_NETROM AF_ROSE | AF_INET
+ + + Fe- e eemee Foemee emmmen eeeee
| Protokolle| AX.25 | NetROM | ROSE | TCP/IP/UDP
Kernel + + + +--  mmeeee e Fommem e e
| Devices | ax0, ax1 | nrO, nrl | rose0, rosel | ethO, pppoO...
+ + + +-- e e R
| Treiber | KISS, PI2, PacketTwin, SCC, BPQ, | slip, [o]o] o}
| | SoundModem, BayCom | ethernet
+ Fommmmmmmmeeee emeem emmmee mmmmee e R
Hardware | PI2-Karte, PacketTwin-Karte, SCC-Karte, Serielle Schnittstelle,
| SoundBlaster, Ethernet-Karte

DieseZeichnungist ein wenig allgemeinerals die erste. Sie soll denZusammenhangwischenAnwenderprogram-
men,KernelundHardwareunddie Beziehungeron Programmierschnittstell®rotololl-Modulen,Kernel-Netzwerk-
Devicesund Geratetreibermuntereinandeverdeutlichen.ln dieserDarstellungist jeder Teil von dem,wasdarunter
steht,abhangigmanmuf3 alsovon »unten«(Hardware) nach»oben«(Programmepllesder Reihenacheinrichten.
Beispiel: Will mandasProgrammcall« starten,somu3manzunéchstie Hardware einrichten,dannsicherstellen,
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dalRderKerneldenpassendeiireibergeladerhat, daszugehérigeNetzwerk-Deice erzeugtwurdeund daszur Nut-
zungdurch»call«geniinschteProtololl im Kernelenthalterist. DieserText wird sichim groRerundganzerandiese
Reihenfolgehalten.

3 Die Software zu AX.25/NetROM/ROSE

Die AX.25-Softwarebestehtausdrei Komponenten:

e demKernel-Quelltet
¢ denNetzwerk-Konfigurationsprognamen
e denUtilities.
In denKernel-\ersionen2.0.35,2.0.36und 2.0.37sind die Treiberfir AX.25, NetROM, Z8530SCC,PI-Karteund

PaclketTwin standardmaRio eineraktuellenVersionenthaltenZumKernel2.2.xsieheAnmerkungeramEndedieses
Textes.

3.1 Woher bekommt man den passenderKernel und die Software
3.1.1 Die Kernel-Quelltexte

Diesesind an der UiblichenStelle bei zu finden. Empfohlenwird linux-2.0.37.tar.gz

Esgibt keinenGrund,eineanderealsdieseKernel-\ersionausder2.0.x-Reihezu verwendenWer seinerKernelvon
alterenVersionenauf 2.0.37aktualisiererwill, sollte daskompletteQuelltextarchiv herunterladendaesmit Patches
auf2.0.37zu Problemerkommt,wenndie vorherigerKernel-Quellemicht mehr»original«sind.

Im Hinblick auf die Kernelder 2.2.x-Reihesind die Mirrors von ftp.kernel.org die ersteWahl. Die Adres-
se des zu bevorzugenderMirrors erhalt man, indem man den Landes-Sufx einfiigt; aus ftp.kernel.org

wird fir Deutschland demnach ftp.de.kernel.org (fur  Nutzer kommerzieller Onlinedienste
ftp2.de.kernel.org ). Dort findetmandie aktuellenKernel-Archive unter/publ/linux/kernel/v2.2/

3.1.2 Programmefiur die Netzwerkkonfiguration

Die Net-Tools Die aktuelleVersionder Standard-Linux-Netzwerk-dols unterstiitztAX.25, NetROM und ROSE,
siefindetsichauf

alsnet-tools-1.52.tar.gz

Firewall-Konfiguration  Die neuesté/ersiondesipfwadm(IP Firewall Administrator)fir denKernel2.0.37kann
hier bezogerwerden:

Wer eineaktuelleDistribution einsetzt sollte vor demDownloadpriifen,ob diesePaketenicht bereitsinstalliertbzw.
auf derInstallations-CDenthaltersind. Wer auf seinemSystemeineNettools-\érsiongrof3erl.33vorfindet,braucht
sie sich nicht nochmalszu installieren. Gleichestrifft auf ipfwadmzu. Hier ist 2.3.0die aktuelleVersion(wird mit
ipfwadm -h angezeigt).

Furdie Kernelder2.2.x-Reihggibt esan Stellevon ipfwadmdasProgrammipchains.Zu findenist eshier:


ftp://ftp.xos.nl/pub/linux/ipfwadm
http://www.tazenda.demon.co.uk/phil/net-tools/
ftp://ftp.kernel.org
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DasProgramnwird auf

vorgestellt.

3.1.3 Die AX.25-Utilities Version2.1.42a

Die empfohlené/ersionder AX.25-Utilities fir denKernel2.0.37auf libc5-basierterbystemerist ax25-utils-
2.1.42a . Zufindenist siehier:

Altere Versionensollten nicht eingesetztverden. Binare Pakete zur direkten Installation unter RedHat5.2 oder
S.u.S.E6.0findensichunter:

Wichtig ist hierbei,savohl ax25-utils-2.1.42a-3.i386.rpm alsauchax25-utils-devel-2.1.42a-
3.i386.rpm  zuinstallieren,damitauf demAX.25-Subsystenaufbauend&oftwarekompiliert werdenkann.

DemDebian-Archv ax25-utils_2.1.42a-6.deb fehlt auf GrundeinerFehlinformationder Verantvortlichen
(mannahmLizenzproblemean)dasProgramnsmdiag,sodalResnur fur diejenigengeeigneist, die wederBayCom-
nochSoundModenverwendemmdéchten.

NeueVersion0.0.1Fur Kernel2.2.10gibt eseinekomplettiberarbeitetéassungler AX.25-Utilities und der bend-
tigtenBibliotheken:

Da sich savohl Software als auch Bibliotheken in einer Alpha-Versionbefindenund in néchsterZeit weiter ent-
wickelt werdensollen, wurde das Archiv in die Bestandteileax25-apps-0.0.2.tar.gz , ax25-tools-
0.0.3.tar.gz undlibax25-0.0.5.tar.gz aufgeteiltdie zur InstallationdieserVersionvollstadndigbendtigt
werden.Weiterelnformationenliefert dieseWWW-Seite:

Vorausgesetzvird ein installiertesXFree86,zumindestaberdie Bibliothek libX11, da sich sonstdasProgramm
smdiagnicht kompilierenlaRt. Viele Dateiensind gespigelt, d.h, sie befindensich auf Senern, die schnellerzu
erreichersindalsdie Originalsener. Am leichtesterfindetmanderartigeMoglichkeitenmit FTPSearch.

4 Die Software zu AX.25/NetROM/R OSE installieren

Um die AX.25-Unterstitzungerfolgreichnutzenzu kénnen,muf3manersteinenpassendeiernelund anschlieRend
(unterdemneuerKernel)die AX.25- Utilities installieren.


http://www.eye-net.com.au/hamradio/
ftp://ftp.hes.iki.fi/pub/ham/linux/ax25
ftp://ftp.funet.fi/pub/ham/unix/Linux/packet/ax25/packages/libc6/rpm
ftp://ftp.funet.fi/pub/ham/unix/Linux/packet/ax25/
http://www.rustcorp.com/linux/ipchains/
ftp://ftp.starshadow.com/pub/rustcorp/ipchains/
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4.1 DenKernel kompilieren

Wer sichmit demErstelleneinesneuenKernelsauskennt,kanndiesenAbschnittiiberspringenWichtig ist die Aus-

wahl derrichtigenOptionenbeim Kompilieren.Wer nochnicht weil3,wie esgeht,sollte hier weiterlesen Normaler

weisebefindetsich der Quelltext desKernelsin demVerzeichnis/usr/src/linux. Will mannun einenneuen

Kernelinstallieren gehtmansovor:

cd /usr/src

Falls manbereitsein Linux-Verzeichnidesitztund diesesicht I6schenwill, kannmanesumbenennen:

mv linux linux.old

Da die ausgepackte@uelltexte etwa 20-30MB auf der Plattebelegen, sollte mansich Uiberlegen,ob mandasVer
zeichnisnichtdochldscht:

rm -r linux
Die Quelltextarchive sindrelativ zu/usr/src ~ gepacktzumEntpaclkengibt manein:

cd /usr/src
tar zxvf /tmp/linux-2.0.37.tar.gz

Bei diesemBeispielhabenwir angenommerdaf3dasArchiv sichin /tmp befindet.

Nachdemndie Kernel-Quelltate erfolgreichentpackiwurden,ruft manjetzt dasKonfigurationsskripauf:

cd /usr/src/linux
make menuconfig

Unter X11 kannstattdesserauch
make xconfig

verwendetverden.Hierfur wird eininstalliertesTcl/Tk in eineraktuellenVersionben6tigt.

Etwasarchaischaberbewvahrtundstabil:
make config

Im folgendensoll die Vorgehensweisbei make menuconfig beschriebenverden.SelbsterstandlicHassenrsich
die beidenandererivitglichkeitenauchnutzendie Einstellungersindentsprechendnzupasserin jedemFall werden
viele Fragengestellt,die man mit »y« (yes), »n« (no) oder»m« (Modul) beantvortenkann. Einige Eigenschaften
lassersichnamlichauchalsModuleeinrichtenum sienur bei BedarfnachzulademndsomitSpeichezu sparen Der
Einfachheithalberwird hier auf dieseMdoglichkeit nicht explizit eingegangenWer Module erstellenwill, muf3selbst
die entsprechendevieranderungemornehmen Weiterelnformationenfindetmanim , daszur Zeit
leidernicht mehrbetreutwird.

FolgendeOptionensindfir AX.25 wichtig:


ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO/unmaintained/Module-HOWTO
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Code maturity level  options

[*] Prompt for development and/or incomplete  code/drivers
Loadable Module Support

[*] Enable loadable module support (wer Module vorsehen will)
[’?] Kernel daemon support (e.g. autoload of modules)
General Setup

[*] Networking  support

Networking  options

[*] TCPI/IP networking
[?71 1P forwarding/gatewaying

[?71 IP tunneling
[?71 IP allow large windows (not recommended if < 16 MB of memory)
[*1] Amateur Radio AX.25 Level 2

[?71 Amateur Radio Net/ROM
[?71 Amateur Radio X.25 PLP (ROSE)

FirKernel2.2.xzusatzlich:

[¥] Packet socket (CONFIG_PACKET)
Network Device Support
[*] Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[?] BAYCOMserl2 and par96 driver for AX.25

[?] Soundcard modem driver for AX.25

[?] Soundmodem support for Soundblaster and compatible  cards
[?] Soundmodem support for WSSand Crystal cards

[?] Soundmodem support for 1200 baud AFSK modulation

[?] Soundmodem support for 2400 baud AFSK modulation  (7.3728 MHz crystal)

[?] Soundmodem support for 2400 baud AFSK modulation (8 MHz crystal)
[?] Soundmodem support for 2666 baud AFSK modulation

[?71 Soundmodem support for 4800 baud HAPN-1 modulation

[?1 Soundmodem support for 4800 baud PSK modulation

[?1 Soundmodem support for 9600 baud FSK G3RUHmodulation

[?7]1 Serial port KISS driver for AX.25

[?1 BPQ Ethernet driver for AX.25

[?7] Gracilis PacketTwin  support for AX.25

[?7] Ottawa Pl and PI/2 support for AX.25

[?7] Z8530 SCCKISS emulation driver for AX.25
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Optionen, die mit einem [*]  markiert sind, miisseneingeschalte{mit »y« beantwortet) werden, die mit ei-
nem[?] markiertenhédngenvon der zu verwendenderHardware ab und welche weiteren Optionen einbezo-
gen werdensollen. Einigesdavon wird spaternoch genauerbeschriebenso dald es sinnvoll ist, bei Unklarhei-
ten erst mal weiterzulesernund anschlieRendvieder zu diesemAbschnitt zuriickzulkehren. Nachdemdie Konfi-
guration verwlistandigtwurde, sollte es moglich sein, den Kernel problemloszu kompilieren. Siehedazuauch
die Anmerkungzu KISS im Abschnitt il (KISS). Wichtig ist es, in jedemFall vor dem Kompilierendie Da-
tei /usr/src/linux/Documentation/CHANGE S zu lesenund sicherzustellendal3die dort erwéhntenPro-
grammpaktemindestensn derang@ebenen/ersioninstalliertsind. Kompiliert wird mit:

make dep
make clean
make zlmage

Dermake-Befehlakzeptiertdie einzelnerOptionenauf einerZeile, sodaRmanauch

make dep clean zlmage
eingeberkann.WurdederKernelerfolgreichkompiliert, kannmanihn dorthinbringen,wo er hin muf3:
cat /usr/src/linux/arch/i386/boot/zimage > jvmlinuz
Wer Lilo installierthat,mu3diesenstarten:
lilo
Auf dieseWeiseerkenntLilo, daf3ein neuerKernelinstalliertwurdeundbootetdiesenbeimnéchsteNeustart.Ein
make zlilo
automatisiertdie Schritte zImage , Kernellopie und LILO-Installation. Da hierbei gleichzeitig die Datei Sy-
stem.map aktualisiertwird, ist dieserBefehlvon Vorteil. Wer sich abernicht sicherist, ob der neueKernelauch
wirklich startet,sollte dannabereine Bootdiskette bereithalten. Weitere Informationenzu diesemThemagibt das

. Wer seinenKernelmit einemPatchauf die aktuelleVersionbringenwill, sollte nachdemPatchen
mittels

cd usr/src/linux
zcat /pfad/zum/patch-x.x.x.gz | patch -pl

dasQuelltextverzeichnignit einem

find  /usr/src/linux -name *.orig | xargs rm
aufriumenEin
find  /usr/src/linux -name *.rej -print

sollte ohneAusgaberbleiben,sonstist mit demPatchenetwasschiefgelaufen.


file:DE-Kernel-HOWTO.html
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4.1.1 Ein Wort zu denKernel-Modulen

Einsteigerrwird zwar nicht empfohlendie TreiberalsModule zu kompilieren,esist jedochin der Testphasenanch-
malrechthilfreich. DaskorrekteFunktioniererderModulehéngtvon passendekintragenn derDateiSystem.map
ah BekommtmanbeimLadenvon ModulenFehlermeldungeheziiglichunresohedsymbols«sogibt esdafirzwei
UrsachenDasProblemkannsawvohl durcheinenicht zumlaufenderkernelpassend&ystem.map alsauchdurch
ein nicht aktualisiertedModul-Verzeichnishernwogerufenwerden. Im erstererall hilft dasKopierender passenden
System.map nach/. In letzteremFall sollte man dasVerzeichnis/lib/modules/ {aktuelle Kernel-
Version } leerenunddie Module nocheinmalneuerstellenundinstallieren:

cd /usr/src/linux
make modules modules_install

DieserSchrittist selbsterstandlicrebenélls nachderErstellungeinesneuerKernelsfallig. Anschlielendktualisiert
mandie AbhangigleitendereinzelnerModule untereinandemit:

depmod -a

Weiterhinist esnotwendig einigeEintragein derDatei/etc/conf.modules hinzuzufigendamitdie Moduleim
Bedarfshll durchdenkerneld automatisctgeladerwerdenkénnen.Derkerneld muRdafurgestartesein,ein

ps fax | grep kerneld

solltedasauchanzeigen.

Hier alsoein Beispiel:

#/etc/conf.modules

#

# Konfigurationsdatei fur den kerneld

#

# WICHTIG: Alle genannten Treiber missen als gleichnamige
# Module in /lib/modules/{Kernelversion} vorliegen!

#

alias  net-pf3 ax25

#

# Suche nach einem Treiber unterdriicken:
# (Wichtig bei einigen Programmen der Debian-Distribution)

#

alias  net-pf5 off

#

alias  net-pf6 netrom
alias  net-pf-11 rose
alias  tty-ldisc-1 slip
alias  tty-Idisc-3 ppp
alias  tty-Idisc-5 mkiss
#

# Fur jedes Device muf einzeln ein Alias-Eintrag erfolgen:
#

alias  bcO baycom
alias bcl baycom

alias nr0 netrom
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alias piOa pi2

alias pt0a pt

#

# FUr die nachste Zeile den jeweils passenden
# Treiber auswahlen:

alias  scc0 optoscc

#

alias smoO soundmodem

alias  tunl0 newtunnel

#

# Wichtig fur Anwernder der SuSE-Distribution, Version 6,
# mit Kernel 2.2.x:

#

alias  char-major-4 serial

alias  char-major-5 serial

alias  char-major-6 Ip

alias  net-pf-17 af_packet

#

# ACHTUNG: Die folgenden Eintrage  werden nur fur Kernel
# ab 2.2.0 bendtigt!
alias  bcsfo
alias  bcsho

baycom_ser_fdx
baycom_ser_hdx

alias  bcp0 baycom_par

alias  bce0 baycom_epp

#

# Wer den neuen 6pack-Treiber nutzen  will, braucht:
alias  tty-ldisc-7 6pack

alias spO 6pack

Insbesonderdiejenigendie BayCom-oderSoundModemserwenderwollen, solltendie entsprechendefreiberals
ModulevorsehenDazufolgenspatemochweitereErklarungen.

4.1.2 Wasist neuin denverschiedenerK ernel-Versionen?

In denKernelnderVersionerab2.0.35und2.1.xxsind verbessert®ersionenvon fastallen Protolollenund Treibern
enthalten Die wichtigstenVerbesserungesind:

modularisiert

Alle Protololle und Treiberliegenauchals Module vor, so daBmansie mit insmod ladenund mit rmmod
entfernerkann,wennmaneswiinscht.Damitreduzierersichdie SpeicheranforderungeatesKernelsfiir selten
genutzteModule, Entwicklungund Fehlersuchaverdenum einigeseinfacher Doch, wie bereitsgesagt die
Konfigurationwird etwasschwieriger

Alle Treiber sind jetzt Netzwerktreiber

Alle Deviceswie PacketTwin, SCC und BayComusw bietenjetzt ein normalesNetzwerkinteracean; sie
erscheinerden Programmerwie der Ethernet-Teiber nicht mehrwie KISS-TNCs. Wer will, kannmit dem
neuenUtility net2kissein KISS-Interfaceauf dieseDevicesaufsetzen.

Fehler beseitigt

Viele Fehlerwurdenbeseitigt,neue Eigenschafterwurden hinzugefiigt. Eine wichtige Erweiterungist das
ROSE-Protokll.
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4.2 Die Toolszur Netzwerkkonfiguration

Nachdemder Kernelkompiliert wurde (und auchstartet),solltendie neuenNetzwerk-Tols kompiliert werden. Sie
erlaubenVeranderungean der Konfigurationder Netzwerk-Deicesund dasHinzufligenvon Routenzur Routing-
Tabelle.

Informationerzur derzeitaktuellenVersion(net-tools-1.52.tar.gz ) findensichhier:

Die Net-Tools werden von Phil Blundell (pb@nexus.co.uk ) betreut, Bernd Eckenfels
(Bernd.Eckenfels@inka.de ) ist derCo-Maintainer".SeineNet-Tools-RagefindetmandieserAdresse:

4.2.1 Die Standardfassungder Net-Toolserstellen

Nicht vergessennachdem Entpaclendie Datei Release lesenund dendort stehende\nweisungerfolgen. Mit
folgendenSchritteninstalliertmandie Net-Tools:

cd /usr/src

tar zxvf /tmp/net-tools-1.52.tar.gz
cd net-tools-1.52

make config

An dieserStellewerden Ahnlichwie beiderKernel-Konfiguration einigeFragengestellt. Man muf3nunsicherstellen,
alle Protololle und Typenvon Netzwerk-D&iceseinzubindendie genutztwerdensollen.

Fragenaufdie mankeineAntwort weif3,sollte manmit »y«beantvorten. Wichtig: Die Protololle miisservorherauch
bei derKernel-Konfigurationeingeschaltetvordensein.Hat manzum Beispiel»AppleTalk« beimKerneldeaktviert,
sodarfmandie entsprechenderagebeidenNet-Toolsnicht mit »y« beantwrten.Beachtemandiesnicht, sokénnen
die Toolsnicht kompiliert werden.NachbeendeteKompilierungwerdendie Programmenit

make install

anpassendegtelleinstalliert.

4.2.2 Ipfwadm und ipchains

Werdie IP-Firewall-Mdglichkeitennutzenwill, benétigtdasaktuelleTool ipfwadm zur AdministrationderFirewalls.
DaséltereProgrammipfw arbeitetmit denneuererKernelsnichtzusammenmndwird daherdurchipfwadm ersetzt.
FolgendeOptionenbeimKernel-Kompilierenmiissergesetzsein:

Networking  options

[*] Firewalling
[*] IP Firewalling

Mit folgendenBefehlenwird ipfwadm kompiliert:


http://sites.inka.de/sites/lina/linux/NetTools/
http://www.tazenda.demon.co.uk/phil/net-tools/
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cd /usr/src

tar zxvf /tmp/ipfwadm-2.3.0.tar.gz
cd ipfwadm-2.3.0

make install

cp ipfwadm.8 /usr/man/man8

cp ipfw.4  /usr/man/man4

NutzereinesKernelsder 2.2.x-Reihebenotigeran Stelledesipfwadm dasProgrammipchains . Wenndie Datei
/proc/net/ip_fwchains existiert, dannist derKernelmit ipchains  funktionsfahig.Andernfalls mu3er neu

Ubersetztwerden;siehedazuauchdasim ipchains -Archiv enthalteneHOWTO. Das Kompilierenist auchhier
rechteinfach:

cd /Jusr/src

tar zxvf /tmpl/ipchains-1.3.9.tar.gz
cd ipchains-1.3.9

make install

Wer diesePaketebereitsin seinerDistribution vorfindet,brauchtsie nattirlichnicht nochmalszu installieren.

4.3 Die Anwender- und Utilitypr ogrammezu AX.25

NachderderneueKernelerfolgreichkompiliertund mit diesemneugestartetvurde, misserjetzt die Anwenderpro-
grammekompiliert werden.Dasgehtmit folgenderBefehlen:

cd Jusr/src

tar zxvf [/tmp/ax25-utils-2.1.42a.tar.gz
cd ax25-utils-2.1.42a

make config

make

make install

Debian-Nutzemusservorherdie Verzeichnisséusr/include/asm und/usr/include/linux umbenennen
undanihrer StelleLinks aufdenKernel-Quelltat legen:

cd /usr/include
mv linux linux.debian
mv asm asm.debian

In -s /ust/src/linux/include/linux linux
In -s /Jusr/src/linux/include/asm asm
Man sollte in diesemZusammenhangontrollieren,daf3/usr/src/linux/include/asm ein Link auf asm-

i386 ist. Die Dateienwerdenim Verzeichnis/usr in die Untenerzeichnisséin , sbin und man installiert.
Werdendie AX.25-Utilities zumallerersterMal installiert,d.h.,sie befandersichnochnie vorherauf demSystem so
verwendemanauchdenBefehl

make installconf

dereinigeBeispiel-Konfigurationsdateieanter/etc/ax25  installiert,die als Grundlag€ur die eigeneKonfigurati-
ondienenkdnnen.Erscheinemildschirmmeldungemvie
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gcc-Wall  -Wstrict-prototypes -02 -l./lib -c call.c

call.c: In  funktion ‘statline”:

call.c:268: warning:  implicit declaration of function ‘attron’
call.c:268: ‘A_REVERSE’ undeclared  (first use this function)
call.c:268: (Each undeclared identifier is reported only once
call.c:268: for each function it appears in)

sollte man doppeltuberprifen,ob dasncurses-Bket installiert ist. Das Konfigurationsskriptversucht,ncursesan
denublichenStellenzu finden,dochauf mancherSystemerist ncursesiichtrichtig installiertund eskanndanndas
Paketnichtfinden.Wer Programmeompilierenwill, die die AX.25-BibliothekennutzenunddabeiFehlermeldungen
erhélt,kanndie Bibliothekenmit

make installib

korrektinstallieren.

4.3.1 Hinweis fur die Benutzerlibc6-basierter Systeme(S.u.S.E.6.0,RedHat 5.2,Debian2.0...)

Die im vorigenAbschnittbesprocheneAX-25-Utils lassersichauf Systemendie dielibc6 bzw. glibc 2.x verwenden,
nichtmehrkompilieren.

UnterfolgendenAdressen

findetmandie Pakete

e ax25util-2.1.42a-0.i386.rpm (ftp.suse.com )
e ax25util-2.1.42a-3.i386.rpm (ftp.funet.fi )
e ax25util-devel-2.1.42a-0.i386.rpm (ftp.suse.com )
e ax25util-devel-2.1.42a-3.i386.rpm (ftp.funet.fi )

die zur Verwendungauf denerwahnterSystemergedachsind. Auf

findetsichdasPaketax25-utils_2.1.42a-6.deb fur die NutzerderDebian-Distritution. Dadie Paketebereits
vorkompilierte Versionender AX-25-Ultilities enthalten,ist ein Selbstiompilierennicht mehrunbedingtnotwendig.
Wichtig ist jedoch, auf die korrekte Installation der HeadefDateienzu achten(ax25util-devel-2.1.42a-
0.i386.rpm ), dasichsonsteinige AX.25-Anwendungenwie PR-Terminalprogrammaejicht kompilierenlassen.

Dem Debian-Riketfehlt dasProgrammsmdiag . Deshalbsollte esnur eingesetztverden wennkein BayCom-oder
SoundModemverwendetwerdensoll. Wer diesesProgrammbendétigt, sollte dasRPM-Archiv der AX.25-Utilities
ebensavie dasDevelopment-Archi mit demTool alien nach*.deb korwvertierenund mit dpkg installieren.

Eine weitere Moglichkeit stellt dasauf der Homepagevon Patrick Ouellette (pouellet@eng.utoledo.edu )

verfigbareArchiv ax25-utils-2.1.42.kb8pym.tar.gz dar, dasErgebnisvon Patricks Modifikationenist,

die er in dem Patch ax25-utils-2.1.42.kb8pym.diff zusammengefithat. DieserPatch sollte mit dem
Standardarchiax25-utils-2.1.42a.tar.gz funktionieren.Patrick weistjedochausdrucklichdarauthin, daf3
essich hierbeium Testwersionenhandelt. Da zunachstiur Wert auf Kompilierbarleit gelegt wurde, sind manche
Programmeevtl. nichtfunktionsfahig.


ftp://ftp.funet.fi/pub/ham/unix/Linux/packet/ax25/packages/libc6/deb/
ftp://ftp.funet.fi/pub/ham/unix/Linux/packet/ax25/packages/libc6/rpm
ftp://ftp.suse.com/pub/projects/ham/
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4.3.2 Die aktuellen AX.25-Utilities 0.0.1

Die neueVersionder AX.25-Utilities wird erstellt,indemdie drei Archive

e ax25-apps-0.0.2.tar.gz
e ax25-tools-0.0.3.tar.gz

e libax25-0.0.5.tar.gz
in dasVerzeichnidusr/src  entpackiundvon dort ausinstalliertwerden:

cd Jusr/src

tar -zxvf archivhame

cd {archivname ohne die Endung .tar.gz}
Jconfigure

make install

5 Ein Hinweis zu Rufzeichen,Adresserund all diesenDingen

JederAX.25- oder NetROM-Port muf3 ein eigenesRufzeichen/SSIbesitzen. Diesewerdenin denweiter unten
beschriebeneonfigurationsdateieringestellt. Bei manchenAX.25-Implementationerwie NOS und BPQ kann
manjedemAX.25- und NetROM-PortdasgleicheRufzeichereuteilen.

Aus etwas kompliziertentechnischerGrundenist dasunterLinux nicht moglich. In der Praxisist dasnicht so ein
groResProblem,wie eszunéchsscheint. DasbedeutetdalReseinige Dinge gibt, die bei der Konfigurationbeachtet
werdenmussen:

1. JederAX.25- undNetROM-Portmuf3seineigenesRufzeichen/SSIbekommen.

2. TCP/IP nutzt dasRufzeichendesPorts, (iber den esausgesendaider empfangenwird, d.h., dasin Punktl.
anggyebeneRufzeichen.

3. NetROM nutztdasin seinerspeziellerKonfigurationsdategingestellteRufzeichendieseswird allerdingsnur
dannverwendetwenneineVerbindungzu einerandererNetROM-Stationbestehtesist nicht dasRufzeichen,
welchesAX.25-NutzerverwendemmissenwennsiedenNoderufenwollen. Mehr dazuspéter

4. ROSEnutztstandardmafRigasRufzeicherdesAX.25-Ports,esseidenn,eswurdemit demrsparms -Befehl
ein anderesRufzeicheneingestellt. Wurde mit rsparms ein Rufzeichenvergeben,dannverwendetROSE
diesesaufallen (ROSE-)Ports.

5. AndereProgrammewie derax25d , kdnnenzum Mithdren jedesRufzeichenverwendendassie wollen, und
diesekdnnenauchfir verschieden®ortsgenutztwerden.

6. WennmandasRoutingsogfaltig einstellt, kannmanallen PortsdieselbdP-Adressezuordnen.

5.1 WasbedeutenTl1, T2, N2,...?

Nicht jede AX.25-Implementatiorist ein TNC2. Linux verwendetineNomenklatuy die etwasanderdst alsdie von
einemTNC gewohnte. In derfolgendenTabellesind die einstellbarerParameteundihre Bedeutungaufgelistet,so
dalmanhierimmerwiedernachschlagekann,wennsieim Text erwahntwerden.
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Linux | TAPR TNC | TNC2 | Beschreibung |

T1 (Frame Acknowledgement Timer) |
Gibt an, wie lange gewartet wird,|
bevor ein unbestatigtes Paket |

noch mal ausgesendet wird |

T2 RESPTIME Minimale Zeit, die auf ein
weiteres Paket gewartet wird,
bevor Empfangsbestatigung

gesendet  wird

R —
T3 | CHECK | @T3 | Zeit, die gewartet wird, bevor |
der Link dberprift wird  (Polling)|
.............................. —t
Zahl der Wiederholungen der
Aussendung eines Paketes, bevor
die Verbindung als zusammen-

gebrochen angesehen wird

+—— — — 4+ —— — — 4+ — 4

+
+

+ — —

+
+
i
!
+

N2

Idle | | | Zeit, die eine Verbindung |
| unbenutzt sein darf, bis sie |
| | | beendet wird (Link Timeout) |

Window | MAXFRAME | 0] | Maximale Anzahl unbestétigter |
| | | Pakete |

+—— +—— — 4+ —— — —

5.2 Zur Laufzeit konfigurierbare Parameter

In den 2.1.xx-Kernels,den 2.0.xx-Kernelsmit Module-xx-Patchund Kernelsab 2.0.35lassensich viele Parameter

auchzur Laufzeit einstellen. Schautman sich die Dateienunter/proc/sys/net an, sowird manviele Dateien
mit selbsterklarendeNamenfinden, die verschieden®arameteider NetzwerklonfigurationbeschreibenJedesler
Verzeichnisseinter/proc/sys/net/ax25 reprasentiereinenAX.25-Port,wobei desserNamevom Portnamen
abhangtDie folgendenDateiensind unter/proc/sys/net/ax25/ <portname >/ zufinden:
Dateiname Bedeutung Wert Voreinstellung
ip_default_mode voreingestellter IP- 0=DG 1=VC 0
Modus
ax25_default_mode voreingestellter AX.25-  0=Normal, 0
Modus 1=Erweitert
backoff_type Backoff O=Linear, 1
1=Exponentiell
connect_mode Verbindungsstatus O=nein, 1
1=ja
standard_window_size Standard-Maxframe 1<=0<=7 2
extended_window_size Erweitertes Maxframe 1 <= 0<= 63 32
tl timeout T1-Timer 1s <=T1<= 30s 10 s
t2_timeout T2-Timer 1s <=T2<= 20s 3s
t3_timeout T3-Timer 0Os <=T3<= 3600s 300 s

idle_timeout Link-Timeout Omin <=idle 20 min
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maximum_retry_count Anzahl Retries (N) 1 <= N<=31 10
maximum_packet_length AX.25-Paketlange 1 <=L&nge<= 512 256

In dieserTabellesinddie Wertefur T1, T2 und T3 in Sekundentir denidle-Timer (Link-Timeout)in Minutenangeye-
ben,esmuf3aberbeachtetverden,daRdie Wertein demsysctl-Intericein internenEinheitengezahltwerden.Diese
entsprechederZeitin Sekunderf 10, sodalReine Schrittweitevon 1/10 Sekundeandglichwird. Bei Zeitgeberndie
einenWertvon 0 erlauben(z.B. T3 undidle), bedeuteD, dal3sieausgeschaltetind. In /proc/sys/net/netrom
findensichfolgendeDateien:

Dateiname Wert Voreinstellung
default_path_quality 10
link_fails_count 2
network_ttl_initialiser 16
obsolescence_cont_initialiser 6
routing_control 1
transport_acknowledge_delay 50
transport_busy_delay 1800
transport_maximum_tries 3
transport_requested_window_size 4
transport_timeout 1200
In /proc/sys/net/rose siehtdie Struktursoaus:
Dateiname Wert Voreinstellung
acknowledge_hold_back_timeout 50
call_request_timeout 2000
clear_request_timeout 1800
link_fail_timeout 1200
maximum_virtual_circuits 50
reset_request_timeout 1800
restart_request_timeout 1800
routing_control 1
window_size 3

Um einenParametereinzustellenmulR manden gewvtinschtenWert in die entsprechendBatei schreibenum zum
Beispieldie Maxframe-Anzahfir ROSEzu prifenundeinzustellengehtmansovor:

cat /proc/sys/net/rose/window_size
Bildschirmausgabe: 3
echo 4 > /proc/sys/net/rose/window_size

cat /proc/sys/net/rose/window_size

Bildschirmausgabe: 4

6 Einen AX.25-Port einrichten

JedaderAX.25-Anwendungetiestdie Parametereinstellungdir die verschiedeneAX.25-Portsauseinerspeziellen
KonfigurationsdateiFur reine AX.25-Portsist diesdie Datei/etc/ax25/axports . SiemulR¥fir jedenauf dem
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SystemverwendeteAX.25-PorteinenEintragerhalten.

6.1 DasAX.25-Netzwerk-Device erstellen

Das Netzwerk-Deice ist das,was aufgelistetwird, wennmanifconfig startet. Es sind die Objekte,an die der
Linux-KernelNetzwerkdatersendetund von denener sie empfangt.Fastimmerist dasNetzwerk-De&ice mit einem
physikalischerPortverbunden,in mancherSituationenist diesabernicht notwendig.DasNetzwerk-Deice stehtin
direkterBeziehungzu einemGeratetreiberDer Linux-AX.25-Codeenthalteinige GeratetreiberDer gebrauchlichste
ist sicherderKISS-Treiber, weiterhingibt esnochSCC-Treiber denBayCom-TreiberunddenSoundModem-Teiber

JederdieserTreibererzeugtein Netzwerk-Deice, wenner gestartetvird. Wichtiger Hinweisfur Nutzereines2.2.x-
Kernels: Wird ein Kernelder 2.2.x-Reiheverwendetso ist jedemAX.25-Netzwerk-Deice eine IP-Adressezuzu-
ordnen,auchwenn damit kein TCP/IP gefahrenwerdensoll. Im einfachstenFall geschiehtdas mit ifconfig
{Devicename } {IP-Adresse }:

ifconfig bcsf_ 0 44.136.8.5 netmask 255.255.255.0 up

6.1.1 KISS
OptionenbeiderKernel-Kompilierung:
General Setup
[*] Networking  support
Network Device Support
[ Network Device Support
[*] Radio network interfaces

[*] Serial port KISS driver for AX.25

Die haufigsteKonfigurationist sicherein KISS-TNC an der seriellenSchnittstelle. Diesermuf3 vorkonfiguriertund
andie Schnittstelleangeschlossesein. Der TNC kannmit einemProgrammwie Minicom oderSeyonin denKISS-
Modusgebrachtverden.

Um ein KISS-Device zu erzeugenwird das Programmkissattach verwendet: (Annahmen: TNC héangtan
/dev/ttyS0O (COM1)unddervorgesehen®ortin /etc/ax25/axports heil3tradio)

Jusr/sbin/kissattach /dev/ttySO radio
kissparms -p radio -t 100 -s 100 -r 25

Damitwird ein KISS-Netzwerk-Dgice erzeugt.DieseDeviceserhaltendie Namenax0 - ax9 . Beim erstenAufruf
erzeugkissattach ax0, beimzweitenax1l usw.

JedeKiss-Device hateinezugehdérigeserielleSchnittstelle Mit kissparms  lassersichverschiedenParametedes
Kiss-Device einstellen.DasobendargestellteBeispielerzeugtein Kiss-Device, welcheddie ersteserielleSchnittstelle
und den Eintrag »radio«in der Datei /etc/ax25/axports nutzt. Anschlieendvird esauf ein TXDelay und
eineSlottimevon 100 MillisekundenundeinenPersistence-&ft von 25 eingestellt Weiterelnformationengebendie
HilfeseitendereinzelnerProgramme.

Erscheintdie Fehlermeldung
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kissattach: TIOCSETD: Invalid argument

sosolltemannochmalgriufen,obderSerialportKISS driverauchwirklich in denKerneleinkompiliertoderalsModul
geladenwvurde.Der Treiberkannfesteinkompiliertwerden(CONFIG_MKISS=yin /usr/src/linux/config )
wenndie AX-25-UnterstitzungsieheAbschnittill (Den Kernelkompilieren))ebenélls fest einkompiliert wurde.
Andernfalls muf3er alsModul kompiliert werden,oderdie ErstellungdesneuenKernelswiirdefehlschlagen.

Einrichtungvon Dual-Port-TNCs

Dasmkiss -Utility, dasbei denAX.25-Utilities dabeiist, erlaubtdie NutzungbeiderModemsan einemDual-Port-
TNC. Die Konfigurationist rechteinfach. Der Multiport-TNC wird an eineserielleSchnittstelledesRechnersainge-
schlossenDie anschlieRend&onfigurationlatihn dannals mehrereeinzelneseriellangeschlosseneENCserschei-
nen.

Das Ganzemuf vor der AX.25-Konfigurationdurchgefiihrtiwerden. Die Geréate,die danneinzurichtensind, sind
Pseudo-TTYInterfaces(/dev/ttyg* ) und nicht die eigentlicheserielleSchnittstelle.Mit Pseudo-TT Ywird eine
Art Rohre(Pipe)erzeugtdurchdie Programmedie mit TTY-GeraterDatenaustauschemnit andererProgrammen,
die ebenallsfur Datenaustausamit TTY-Geraterentwickelt wurden,kommuniziererkénnen.

JeddieseR6hrenhatein»Master«undein»Slave«-Ende Die »Master«-Endehei3endev/ptygq* , die»Slave«-
Enden/dev/ttyqg* . JederMasterhat einen Slave, /dev/ptyq0 ist also der Mastereiner Pipe, derenSlave
/devi/ttyq0 ist. Man mufR das»Master«-Endesiner Pipe vor dem »Slave«-Endedffnen. mkiss nutzt diesen
Mechanismusyim ein einzelneseriellesDevice auf mehrerevirtuelle Devicesaufzuteilen.

Hatmanz.B. einenDual-Port-TNCaneineserielleSchnittstellddev/ttySO  mit 9600bpsangeschlosseryzeugen
die Befehle

usr/sbin/mkiss -s 9600 /dev/ttySO /dev/ptyq0 /dev/ptygql
Jusr/sbin/kissattach /dev/ttyq0 portl
lusr/sbin/kissattach /dev/ttyql port2

zwei Pseudo-TTYDevices,die beidewie ein normalerSingle-Port-TNGerscheinen.

Nun lassersich /dev/ttyq0 und/dev/ttyql wie serielleSchnittstellermit daranangeschlossendétrventio-
nellenKISS-TNCsbehandelnDasheildt, manverwendekissattach ~ wie obenbeschriebenfiir die AX.25-Ports
portlundport2. Auf die serielleSchnittstelleselbstkannkein kissattach angevendetwverdendamkiss dieseja
bereitsnutzt. Der Befehlmkiss kennteinigeOptionen:

-C
schaltetdie ErzeugungeinerPrifsummdiir jedesKISS-Paket ein. Die meistenKISS-Implementationerguf3er
demG8BPGKISS-ROM, unterstitzemliesjedochnicht.

-s
<Baudrate> stelltdie BaudratederseriellenSchnittstellesin.

-h

schaltetden Hardware-Handshadkein (Voreinstellung:Aus). Wird von denmeistenKISS-Implementationen
nichtunterstitzt.

schalteteineMitschrift (logging)in die syslog-Logdategin.
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6.1.2 BayCom
FolgendeOptionenzur Kernel-Kompilierungsind wichtig:

Code maturity  level options
[*] Prompt for development and/or incomplete  code/drivers

General Setup
[*] Networking  support

Network Device Support

[*] Radio network interfaces
[*] BAYCOMserl2 and par96 driver for AX.25

Fir erste Tests sollte der Treiber mit »m« als Modul kompiliert werden.  Thomas Sailer (sai-
ler@ife.ee.ethz.ch ) entwickelte trotz desweitverbreitetenGlaubens eswirde nicht sonderlichgut funktio-
nieren,eineBayCom-Unterstutzunfiir Linux.

SeinTreiberunterstiitztlie seriellenSer12 die parallelenPar96unddie verbesserteRicPa-Modems.Informationen
UberdieseModemserhaltmanauf der WWW-SeitedesBayCom-TeamsunterfolgenderURL:

Der ersteSchrittist, herauszufindenyelchel/O-Adresseund IRQ die Schnittstelleverwendetan die dasBayCom-
Modem angeschlosseist. Der BayCom-Teiber muf3 mit diesenWertenkonfiguriertwerden. Ist dies geschehen,
erzeugder TreiberNetzwerk-D&icesmit denNamenbcO, bcl, bc2 usw.

In denKernelnder2.2.x-Reihevurdendie Bezeichnungefilir dasBaycom-Modulunddie vonihm erzeugterievices
geandertEsgibt hier fur Half- und Fullduplex getrennteTreiber:

Modul-Name Funktion Device
baycom_ser_fdx serielles BayCom-Modem, Fullduplex und bcsf0..bcsf3
Halfduplex, umschaltbar,

wahlbare Baudrate

baycom_ser_hdx serielles BayCom-Modem, nur Halfduplex, bcsh0..bcsh3
nur 1200 Baud

baycom_par paralleles PicPar- und Par96-Modem, bcpO0..bcp3

baycom_epp EPP-Modem bce0..bce3
(Treiber noch in Entwicklung!)

Anstellevon

insmod baycom

schreibtmanalso

insmod baycom_ser_fdx


http://www.baycom.de
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undkonfiguriertbcsfO  stattbcO .

Dassiehtdannz.B. soaus:

insmod baycom_ser_fdx  mode="serl2*" iobase=0x3f8 irg=4
sethdlc -i bcsf0 -p mode "serl2* o O0x3f8 irq 4

Ausfuhrlichere Informationen zu den neuen Treibern kdnnen in der Datei
{usr/src/linux/Documentation/networ king/b aycom.txt nachgelesewerden.

Die Parameteder verwendeterSchnittstellekonnenmit demUtility sethdlc  eingestelltwerden,hatmannur ein
BayCom-Modenrinstalliert, so kannmandie Parameterauf der Kommandozeildir insmodangebenwennder als
Modul eingerichteté reibergeladerwird.

Als Beispiel eine einfache Konfiguration. Zunachstwird der normaleserielle Treiber fir die erste Schnittstelle
(COM1) abgeschaltetiannder BayCom-Treiberfir ein serielles1200-Baud-Modenan COM1 eingerichteund die
Software-DCDeingeschaltet:

setserial /dev/ttyS0O uart none
insmod hdlcdrv
insmod baycom mode="serl2*" iobase=0x3f8 irg=4

Wichtig: Einige SchnittstellenbausteirizreiterProblemeém Zusammenhangit demBayCom-Teiber Dieserwird

zwar geladenkannabernicht auf die Schnittstellezugreifen. Dies betrifft insbesondergiele der neuerenl6550A-
UARTS, wie sie auf Pentium-Motherboardsft eingebausind. BenutzereinesKernel2.2.xkdnnenin einemsolchen
Fall an Stellevon baycom_ser_fdx baycom_ser_hdx probieren,dadieserTreiberin anderetVeiseauf die
Hardwarezugreift.

Wer nun keine zuséatzlicheSchnittstellenkartenit 8250 oder 16450 UART vorsehenwill, der sollte vor die erste
setserial  -ZeiledesBeispielseinfugen:

setserial /dev/ttySO uart 16550A skip_test

Weiterhin stort der Linux-Treiberfir die paralleleSchnittstelledie korrekte Funktion desBayCom-Teibers. Man
sollte daherauf den»parallelprinter support«m Kernelverzichtenoderdiesenals Modul kompilieren,damiter bei
Notwendigleit via rmmod entferntwerdenkann:

rmmod Ip

DaskompletteSkript siehtdannetwa soaus:

#!/bin/sh

rmmod Ip

setserial /dev/ttySO uart 16550A skip_test
sleep 3

setserial /dev/ttyS0O uart none

insmod hdlcdrv

insmod baycom mode="serl2*" iobase=0x3f8 irg=4

Damit sollte der Treiberfunktionierenwasmanmit sethdlc ~ -d einfachnachpruferkann. Der Wert hinterdbg2
sollte etwa 2000-3000seinundsich standigandern.Die Problemeanmit demSchnittstellenbaustesind ausschlief3lich
auf Schwierigleiten desLinux-BayCom-Treibersbei der Hardwareinitialisierungzuriickzufuhrerund deshalbvon
dereingesetzteModemschaltungveitestgehendnabhéngigFur denTestmit sethdlc  brauchtdasModemnicht
angeschlossezu sein.

Ein Par96-Modemam ParallelportLPT1 mit Hardware-DCDrichtetmansoein:
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insmod hdlcdrv
insmod baycom mode="par96" iobase=0x378 irqg=7 options=0

Diesist abernicht unbedingtderbesteéWeg. sethdlc  arbeitetgenausogut mit einemModemwie mit mehrerenlin
derHilfeseite(man sethdlc ) findetmanalle Details,einigeBeispielesollendiesenAspekthier verdeutlichenEs
wird angenommerdasBayCom-Modulist mit

insmod hdlcdrv
insmod baycom

bereitsgeladeroderals Treiberin denKerneleinkompiliert. Man kanndasNetzwerk-De&ice bcOnuneinrichten:

e alsParallelport-Moderman LPT1 mit Software-DCD:
sethdlc -p -i bcO mode par96 io O0x378 irq 7
e alsseriellesModemanCOM1:

sethdlc -p -i bcO mode "serl2* o O0x3f8 irq 4

AX.25-Kanalzugriffsparameter Die AX.25-KanalzugrifsparameteentsprechedenParametermppersistixdelay
und slottime. Wiederumwird dazusethdlc  verwendet. Genauerestehtwiederumin der Hilfeseite, aberein
weiteresBeispielkannnichtschadenWir setzeralsodasobenbegonneneskriptfort, indemwir denBayCom-Teiber
mit TXDelay 200ms, SlotTime 100 msPPersisé0 und Half-Duplex einrichten:

sethdlc -i bcO -a txd 200 slot 100 ppersist 40 half

Alle Zeitwertewerdenin Millisekundenangegeben.
Die AX.25-UnterstutzunglesKernelsfir die NutzungdesBayCom-Deice einrichten

Der BayCom-TeibererzeugtStandard-Netzwerk-Déces,die der Kernel-AX.25-Codenutzenkann. Damit ist die
Konfigurationfastdasselbavie bei einerPI- oder PacketTwin-Karte. Zunachstgibt mandemBayCom-Deice ein
Rufzeichen:

/sbin/ifconfig bcO0 hw ax25 VK2KTJ up

Einige Versionervonifconfig unterstitzemlenebenanggebenerWeg nicht. Man kanndannsovorgehen:

[sbin/ifconfig bcO up
axparms -setcall bcO VK2KTJ up
Als nachstesvird in der Datei/etc/ax25/axports ein Eintragfir BayComhinzugefiigt. Die Verbindungdes

EintragszumentsprechendelNetzwerk-Deice geschiehiiberdaseingestellteRufzeichen.

Verwendetein Programmden Eintrag mit dem fiir BayComvergebenerRufzeichen,so wird dasBayCom-Deice
angesprocherDasneueAX.25-Device kannnunganznormalverwendetverden,eslaltsichfir TCP/IPeinrichten,
mankannesdemax25d hinzufigenund NetROM oderROSEdaruberaufenlassen.
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6.1.3 SoundModem

FolgendeOptionenbei der Kernel-Kkompilierungsind wichtig:

Code maturity  level options

[*] Prompt for development and/or incomplete  code/drivers
General Setup

[*] Networking  support

Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[*] Soundcard modem driver for AX.25

[?] Soundmodem support for Soundblaster and compatible  cards

[?] Soundmodem support for WSSand Crystal cards

[?71 Soundmodem support for 1200 baud AFSK modulation

[?71 Soundmodem support for 2400 baud AFSK modulation  (7.3728 MHz crystal)
[?] Soundmodem support for 2400 baud AFSK modulation (8 MHz crystal)

[?71 Soundmodem support for 2666 baud AFSK modulation

[?71 Soundmodem support for 4800 baud HAPN-1 modulation

[?71 Soundmodem support for 4800 baud PSK modulation

[?] Soundmodem support for 9600 baud FSK G3RUHmodulation

ThomasSailer (sailer@ife.ee.ethz.ch ) entwickelte einenneuenTreiber fir den Kernel, mit demmandie
Soundkarteals Modem nutzenkann. Schliel3tdasFunkgeréatan die Soundkartean, um damit Packet zu spielen!
Thomasempfiehltmindestenginen486DX2/66,wennmandieseSoftwareverwenderwill, dadie gesamtedigitale
Signalerarbeitungzon der CPU ibernommenwird.

Der Treiberkannim Moment1200bpsAFSK, 2400bpsAFSK, 4800bpsHAPN, 4800bps PSK und 9600bps-SK
(G3RUH-kompatibel)lemulieren Zur Zeit werdennur SoundBlasterund Windows SoundSystem-lompatibleKarten
unterstutzt.Da die SoundblasteEmulationinzwischenselbstbei Billig-Karten rechtgut gewordenist, lohnt sichein
Testin jedemFall. Soundkartengie vom Linux-Sound-Teibernicht unterstitztwerden,solltenunterDOS initiali-
siertwerden. Dazustartetmanein Minimal-DOS, in desserKonfigurationsdateietediglich die Soundkartentreiber
aufgeruferwerdenundladtanschlielendinux via LOADLIN. PCI-Soundkartefez.B. SoundBlastePCl64)werden
derzeitnochnicht unterstitzt.

Die Soundkartemendtigereinekleine Zusatzschaltungur Ansteuerungler PTT, Informationendazufindetmanauf
ThomasSoundmodem-PT-Beite:

<htmlurl url="http://www.ife.ee.ethz.ch/~sailer/ pcf/pt t_circ /ptt.h tml"
name="http://www.ife.ee.ethz.ch/~sailer Ipcflp tt_cir c/ptt.  html">

Esgibt einigeMdglichkeitenfir die PTT-Schaltungdie Soundausgabeon derKarteauswerteroderdie Ausgabeson
derseriellen parallelenoderMIDI- Schnittstellezu nutzen.Die Webseitebietetfiir jedeOption Beispielschaltungen.

Wer die »2400 baud«Betriebsartemutzenwill, beachteeine kleine Besonderheit: Urspriinglichkam man auf
2400 baud, indem man den herkdmmlichen1200 baud-Modemsauf der Basis des TCM3105 (siehedazu auch

) einenQuarzmit hdhererFrequenzverpalite. Zwei Quarz-
frequenzersind Ublich: 7.3728und 8.0 MHz. Bevor mansichfiir eine davon entscheidetsollte manin Erfahrung


http://www.ardos.de/gerd/tcm3105.html
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bringen,womit die Gegenstationearbeitendadie Wahl derfalscherFrequenaie Verbindungstarkbeeintrachtigen
bzw. unméglichmachenkann. Der SoundModem-TeibererzeugtNetzwerk-D&ices mit NamensmO, sm1, sm2
usw, wenner eingerichtetwurde.

Der SoundModem-Teiberbeanspruchtlie gleichenRessourcenmvie Linux-Sound-und Parallelport-Teiber Wenn
manalsodenSoundModem-Teiberverwenderméchte dirfensowvohl derLinux-Sound-Teiberalsauchder Treiber
fur die paralleleSchnittstellenicht geladersein. Naturlichlassersichall diesealsModulekompilieren,sodaRRsie mit
insmod undrmmod nachBeliebengeladerundentferntwerdenkénnen.

Einige OMs ladenzuerstdenLinux-Sound-Teiber um die Soundkartezu initialisieren,enfernerdiesendannwieder
undladendanndenSoundModemTreiber:

(rmmod Ip)

insmod sound (evtl. Optionen)

rmmod sound

insmod hdlcdrv

insmod soundmodem (evtl. Optionen, dazu spéter)

Die Soundkarte einrichten  Der SoundModem-Teiberinitialisiert die Soundkartenicht. In den AX.25-Utilities
ist zu diesemZweck dasProgrammsetcrystal enthaltenwelchesfir Soundkartemmit demCrystal-Chipseter-
wendetwerdenkann. Wer eineandereKarte hat,muZandereSoftwarezum nitialisierenverwendenDie Syntaxvon
setcrystal

setcrystal ['w wssio] [-s shio] [-f synthio] [ irq [d dma] [-c dma2]
Will maneineSoundBlasteauf1/0O-Adresse0x388,IRQ 10 undDMA 1 einrichten soverwendeman:
setcrystal -s 0x388 -i 10 -d 1
Ein Windows-SoundSystemkonfiguriertmanso auf|O-Adresseédx534,IRQ 5, DMA 3:
setcrystal -w 0x534 -i 5 -d 3

Mit »-f synthiockann mandie AdressedesSynthesizerginstellen,mit »-c dma2«richtet manden zweitenDMA-
Kanalfir Vollduplexbetriebein.

DenSoundModem-Treiber konfigurieren Nachdendie Soundkarteingerichtetst, muBmandemSoundModem-
Treibermitteilen,wo sichdie SoundkartdefindetundwelcheArt von Modememuliertwerdensoll. DieseEinstellun-
genkodnnenmit sethdlc  vorgenommerwerden,ebensdkonnendie erforderlichenParameterdem SoundModem-
Modul aufderinsmod -Kommandozeilenitgegeberwerden.

Als BeispieleineeinfacheKonfigurationfir eineSoundBlasterdie ein 1200bps-Modenmemuliert:

insmod hdlcdrv
insmod soundmodem mode="shc:afsk1200" iobase=0x220 irg=5 dma=1

Aber esgehtauchgenauso gut mit sethdic , dassowohl mit einerKarte als auchmit mehrererfunktioniert: Zu-
nachstmuRauchhier dasModul geladen

insmod hdlcdrv
insmod soundmodem
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oderdie SoundModem-Unterstiitzurig denKerneleinkompiliert sein. Wir richtendamitbeispielsweis@asschon
obenkonfigurierteWindows SoundSystemein, daf3 es ein 9600-bps-FSK-Modenmach G3RUH als Device sm0O
emuliertund einenParallelportan0x378zur Ansteuerungler PTT nutzt:

sethdlc -p -i smO mode wss:fsk9600 o 0x534 \
irg 5 dma 3 pario 0x378

Diein Punkt6.1.3.1.erwahnteSoundBlasteeinrichten dafl3sieals Device sm1 ein 4800bps-HAPN-Modernmemuliert
undeineserielleSchnittstellean 0x2f8 zur PTT-Ansteuerungutzt:

sethdlc -p -i sml mode sbc:hapn4800 io 0x388 irg 10 dma 1 serio 0x2f8
...als1200-bps-AFSK-Modemmit PTT UberserielleSchnittstellean 0x2f8:

sethdlc -p -i sml mode sbc:afsk1200 io 0x388 irg 10 dma 1 serio 0x2f8

Die KonfigurationderKanalzugrifsparameteerfolgt analogdembei BayComGesagten.
Das Device sm0 soll ein TXDelay von 100ms, eine Slottime von 50ms, eine Ppersist(Persistenceyon 128 und
full-Duplex-Betriebfahren:

sethdlc -i smO -a txd 100 slot 50 ppersist 120 full

Alle Wertesindauchhierin Millisekundenanzugeben.

Die Audiopegeleinstellenund denTreiber feinabstimmen  Esist fur die FunktionjedesFunkmodemsehrwich-

tig, dal3die Audiopegel korrekt eingestelltsind. Dies gilt ebensdir dasSoundModem.ThomasSailer hat einige
Utilities entwickelt, die dieseAufgabeerleichtern.Essind die Programmesmdiag undsmmixer . smdiag bietet
zwei Anzeigeartenginmalals Oszilloskop, zum zweitenals Augenmustean. Mit smmixer kannmandie Sende-
undEmpfangspegelabgleichen.

Umsmdiag im »Augen-Modusdir dasSoundModem-Deice smO0 zu starten:
smdiag -i smO -e

smmixer wird fir sm0 sogestartet:

smmixer -i  smO

BeideProgrammeeigendie aktuellenEinstellungeriir die PegelandenAus-undEingangerderKartean. Um diese
zuverénderngibt eszwei Wege:

1. (beivon Linux unterstitzterKarten): Man besogesichein Mixerprogramm esfindensich einigeauf

- undstelledamitdie Werteein. Glnstigsind kommandozeilenorientierferogrammewie cmix , dasiein das
Startskripteingelundenwerdenkdnnenund soimmerdie gleichenEinstellungergegebensind.

2. bei nicht von Linux unterstitzterSoundkartendie Gber DOS-Treiberinitialisiert werdenmuiissensollte man
dasder Karte meist beiliegendeMixer-Utility fur DOS nutzen. Dies trifft auf einenGrof3teil der Onboard-
Soundkarterzu. Siehedazuauchdas


http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/Sound-HOWTO.html
ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/apps/sound/mixers
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Die AX.25-Unterstitzung des Kernels fur die Nutzung des SoundModem-Deice einrichten Der
SoundModem-TeibererzeugtStandard-Netzwerk-Déces,die der Kernel-AX.25-Codenutzenkann. Damit ist die
Konfigurationmit dereinesBayCom-ModemsginerPI- oderPacketTwin-Kartevergleichbar Zunachsgibt mandem
SoundModem-Deice ein Rufzeichen:

/sbin/ifconfig sm0 hw ax25 VK2KTJ up

Einige Versionervonifconfig unterstitzemlenebenanggebenerWeg nicht. Dannkannmansovorgehen:

[sbin/ifconfig smO0 up
axparms -setcall sm0 VK2KTJ up
Als nachsteswird in der Datei /etc/ax25/axports ein Eintrag fur SoundModenmhinzugefigt. Die Verbin-

dungdesEintragszum entsprechendeNetzwerk-Deice geschiehiiberdaseingestellteRufzeichen.Verwendetkin
ProgrammdenEintrag mit demfiir SoundModenvergebenerRufzeichensowird dasSoundModem-Deice ange-
sprochen.

DasneueAX.25-Device kannnun ganznormal verwendetwerden,eslaitsich fir TCP/IP einrichten,mankannes
demax25d hinzufiigerund NetROM oderROSEdariibedaufenlassen.

ErscheinerFehlermeldungebeim Aufruf vonifconfig wie diese

no such device
permission  denied

sollte mandie Konfigurationsoptionefi/O-Adresse]RQ, DMA) nochmaldiberprtfen.

6.1.4 PI-Karte

FolgendeOptionensind bei derKernel-Kompilierungwichtig:

General Setup

[*] Networking  support
Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[*] Ottawa Pl and PI/2 support for AX.25

Der TreibererzeugtNetzwerk-D@&icesmit denNamenpiO , pil , pi2 usw, wobeidie erstePl-Karteals pi0 an-
gesprochenvird, die zweitealspil etc.. Wurdeder Treiberin denKernelkompiliert und hat er die Karte korrekt
erkanntJaltersicheinrichten:

/sbin/ifconfig pida hw ax25 VK2KTJ up

Damit wird die erstePI-Karte mit demRufzeichenVK2KTJ konfiguriertund aktiviert. Nun muRnochder entspre-
chendeEintragin /etc/ax25/axports erfolgen,undeskannlosgehenDer Pl-Karten-Treiberwurdevon David
Perry(dp@hydra.carleton.edu ) geschrieben.
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6.1.5 PacketTwin

FolgendeOptionenbeimKernellompilieren:

General Setup
[*] Networking  support

Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[*] Gracilis PacketTwin  support for AX.25

Der TreibererzeugtNetzwerk-Deicesmit denNamenptO , ptl , pt2 usw, wobeidie erstePacketTwin-Karte als
pt0 angesprochewird, die zweiteals ptl etc.. Wurdeder Treiberin denKernelkompiliert und hat er die Karte
korrekterkanntJaiter sicheinrichten:

/sbin/ifconfig ptda hw ax25 VK2KTJ up

Damit wird die erstePacketTwin-Karte mit dem RufzeichenVK2KTJ konfiguriert und aktiviert. Nun mufd noch
derentsprechendEintragin /etc/ax25/axports erfolgen , undeskannlosgehenDer PacketTwin-Treiber
wurdevon Craig Small(csmall@triode.apana.org.au ) geschrieben.

6.1.6 SCC,allgemein

Wichtige Kernel-Kompilier-Optionen:
General Setup
[*] Networking  support

Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[*] Z8530 SCCKISS emulation driver for AX.25

Joeg Reuter DL1BKE (jreuter@lykos.tng.oche.de ) entwickelte die allgemeineUnterstitzungir SCC-
Karten. Sein Treiberist fur eine Vielzahl Karten konfigurierbarund stellt wie die anderenNetzwerk-Deice zur
Verfigung sodaRmandie SCC-Kartewie eineNetzwerkkarteansprechekann.

Die Konfigurations-Toolsfinden und installieren  Wahrendder Kernel-Treiberin denStandard-Quellteenent-
haltenist, gibt esbei Joeg neuereVersionenseinesTreibersund die dazunotwendigerKonfigurationsprogramme.
Diesefindetmanhier:


ftp://ftp.ucsd.edu/hamradio/packet/tcpip/linux
ftp://ftp.tu-dresden.de/pub/soft/hamradio/packet/tcpip/linux/
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Esgibt verschieden®&ersionenmanmufisichdie fir seinerKernelpassendaeraussuchen.

Kernel 2.0.x:
28530drv-2.4a.dl1bke.tar.gz

Kernel 2.1.6oder neuer:
z8530drv-utils-3.0.tar.gz

Mit folgenderBefehlenlaf3tsich dasPaketinstallieren:

cd /usri/src gzip -dc /tmp/z8530drv-2.4a.dl1lbke.tar.gz | tar xvpofz -

cd z8530drv

make clean

make dep

make module (wenn der Treiber als Modul erstellt werden soll)

make for_kernel (wenn der Treiber in den Kernel einkompiliert werden soll)
make install

Nach dem erfolgreichenKompilierensollten sich drei neueProgrammem Verzeichnis/sbin  finden: gencfg ,
sccinit  undsccstat . DieseProgrammedienenzur EinrichtungdesTreibersfiir die SCC-Karte. Der Treiber
erzeugiNetzwerkdeicesmit denNamennsccO - scc7 . Hatmanvorhinmake for_kernel einggebensomul}
derKernelneukompiliert werden.

Die Option
[¥] Z8530 SCCKISS emulation driver for AX.25

beim »Network Device Support« muf3 angegeben sein. Hat man sich entschieden,den Treiber als Mo-
dul zu kompilieren (make module ), so wurde ein Modul nhamensscc.0 in das entsprechendé&/erzeichnis
llib/modules/ {kernelversion }net kopiert,welchesmitinsmod geladenwerdenkann.

Den Treiber fiir die verwendeteKarte einrichten DerZ8530-SCC-Teiberist soflexibel entwickelt worden,dal
er moglichstviele verschieden&CC-Karterunterstiitzt Der Preisdafirist eineetwaskompliziertereKonfiguration.
In demTreiberArchiv findetsich eineausfiihrlicheDokumentationyer Problemehat, sollte dieselesen.

Insbesondera&loc/scc_eng.doc bzw. doc/scc_ger.doc bieten detailliertereInformationen, die nicht in
diesemHOWTO enthaltensind. Das Programmsccinit  liest die Datei /etc/z8530drv.conf als Haupt-
Konfigurationsdateaus. Sieist in zwei groReAbschnittegegliedert, Hardware-Rarameteund Kanal-Konfiguration.
NachdemdieseDatei entsprecheneéditiert wurde, muf3 nur der Aufruf sccinit  in dasSkript, welchesdie Netz-
werkkonfigurationwahrenddesSystemstartyornimmt, eingetragerwerden. Der Treiberlait sich erstnacheinem
Aufruf von sccinitnutzen.

Konfiguration der Hardware-Parameter Der erste Abschnittist in Abséatzeunterteilt, von denenjeder einen
Z8530-ChipreprasentiertJederAbsatzbestehiauseinerListe mit Schliisseldrternund denzugeordneteiVerten.
StandardmaRitassersichbis zu 4 SCC-ChipsangebenWer mehrbrauchtmuf3in derDateiscc.c  die Zeile

#define MAXSCC4

entsprechendnpasserkErlaubteSchlisselorteund Argumente:
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chip
Wird verwendetum die einzelnenAbschnittevoneinanderu trennen. Beliebige Argumentesind erlaubt,sie
werdennicht verwendet.
data_a
Wird zur Angabeder AdressaedesDatenportsir denSCC-KanabA« verwendetArgumentist eineHexadezi-
malzahl,zumBeispiel0x300.
ctrl_a
Wird zur Angabeder AdressedesSteuerportsir denSCC-KanabA« verwendet Argumentist eineHexadezi-
malzahl,zumBeispiel0x304.
data_b
Wird zur Angabeder AdresseadesDatenportgiir denSCC-KanabB«verwendet Argumentist eineHexadezi-
malzahl,zumBeispiel0x301.
ctrl_b
Wird zur Angabeder AdressedesSteuerportéiir denSCC-Kanab B« verwendet Argumentist eineHexadezi-
malzahl,zumBeispiel0x305.
irq
Gibt denIRQ an, denderin diesemAbschnitteinzustellend€hip verwendet.Argumentist eine Integerzahl,
wie 5.
pclock
Gibt die am PCLK-Pin desz8530 anliegendeTaktfrequenzan. Als Argumentwird ein Integerwerterwartet
(Frequenin Hz), Voreinstellungst 4915200Hz, wenndiesesSchliissakort nicht angeebenwird.
board
Der Typ der8530-SCC-KarteFolgendeWertesind erlaubt:
PAOHZP
die PAOHZP-SCC-Karte
EAGLE
die EAGLE-SCC-Karte
PRIMUS
die PRIMUS-PC(DG9BL-)Karte
BAYCOM
die BayCom-(U)SCC-Karte
escc
Optional, schaltetdie Unterstiitzundir erweiterteSCC-Chips(ESCC)wie den8580,851800der85280ein.
Als ArgumentstehtentwedeidasWort yesoderno. Voreinstellungst no.
vector
Optional,gibt die AdressedesVectorLatch(auchals Intack-Portbekannt)fir die PAOHZP-Kartenan. Esgibt
nur ein VectorLatchfir alle Chips.Voreinstellung0.
special

Optional,gibt die AdresseeinesspeziellerFunktionsrgistersfiir mancheKartenan. Voreinstellung0.
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Einige Beispiellonfigurationen:

BayCom USCC
chip 1

data_a  0x300
ctrl_a 0x304
data_ b  0x301
ctrl_b 0x305
irq 5

board BAYCOM
# # SCC Chip2 #
chip 2

data_a  0x302
ctrl_a 0x306
data b  0x303
ctrl_b 0x307
board BAYCOM

PAOHZP SCC-Karte
chip 1

data_ a  0x153
data b  0x151
ctrl_a 0x152
ctrl_b 0x150

irq 9

pclock 4915200
board PAOHZP
vector 0x168

escc no
# # SCC Chip2 #
chip 2

data a  0x157
data b  0x155
ctrl_a 0x156
ctrl_b 0x154
irq 9

pclock 4915200
board PAOHZP
vector 0x168
escc no

DRSI-SCC-Karte
chip 1

data_a  0x303
data_ b  0x301
ctrl_a 0x302
ctrl_b 0x300

irq 7

pclock 4915200
board DRSI
escc no

Bei wemdie Karte bereitsunterNOS funktioniert,derkanndie TreiberBefehledesPE1CHL-NOS-Teibersmit dem
Befehlgencfg in eineflr die KonfigurationsdateilesZ8530-Treibersnutzbare~orm bringen.gencfg wird genau
sowie fir denPE1CHL-Treibervon NOSaufgerufenZum Beispielerstellt
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gencfg 2 0x150 4 2 0 1 0x168 9 4915200

eineGrundlonfigurationfir die OptoSCC-Karte.

Kanal-K onfiguration Im Abschnitt Kanal-Konfigurationwerdenalle andererfur denjeweiligen Port relevanten
Parametereingestellt. Auch dieserAbschnittist in einzelneAbséatzeunterteilt. JederdieserAbsétzestehtfir einen
logischenPort, dajede SCC-Kartezwei Portsbereitstellt,gibt esfir jedenHardware-Absatzwei solcherAbséatze.
Die dazunotwendigenSchliusselorte und Werte misserin der Datei/etc/z8530drv.conf immer nach dem
Abschnittmit denHardware-Rarameterrstehen.Die Reihenfolgein diesemAbschnittist sehrwichtig, mit der hier
vorgeschlageneReihenfolgesollte esfunktionieren.

FolgendeSchlisselorterund Wertegibt eshier:

device
MuR3in dererstenZeile einerPort-Definitionsteherund gibt denNamender speziellenGeratedatean, auf die
sichdie weitereKonfigurationbezieht,z.B. sccO .

speed

Gibt die Ubertragungsratia Bits pro Sekundean, muRganzzahligsein,z.B. 1200.

clock

Gibt an,auswelcherQuelleder Datentakistammt.
ErlaubteWertesind:

dpll

normalerHalbduplexbetrieb

external
DasModemhateineneigenerSende-/Emgngstakt
divider
verwendetlenFullduplex-Teiler, wenninstalliert

mode

Gibt die zu verwendend®atenlodierungan. Mogliche Wertesind nrz undnrzi.

rxbuffers

Gibt die Anzahlderim Speicherzu reservierendeBmpfangs-puffer vor. Der Wertist ganzzahligz.B. 8.

txbuffers

Gibt die Anzahlderim Speicherzu reservierendeSendepuffer vor. Der Wertist ganzzahligz.B. 8.

bufsize
Gibt die GréReder Sende-/Empngspufer vor. Der Wert wird in Bytesang@ebenund stellt die Gesamtlange
einesPaketesdar, esmuRR alsodie Ladngeder AX.25-Headerzum Datenfeldhinzugerechnetverden. Dieses
Schlusselort ist optional,die Voreinstellung384.

txdelay
Dasvon KISS bekanntel XDelay, derWertist ganzzahligundwird in Millisekundenangegeben.
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persist

DerWertfur die Persistenceganzzahlig.
slot
KISS-Slottime ganzzahligin Millisekunden.
tail
Der TXTail-WertbeiKISS, ganzzahligin Millisekunden.

fulldup
Dasbei KISS verwendetd-ullduplex-Flag, Wert ist entwederl fur Vollduplex oder0 fur Halbduple.
wait
Der Wait-Wert bei KISS, ganzzahligjn Millisekunden.
min
Der Min-Wert beiKISS, ganzzahligin Sekunden.
maxkey
Die maximaleSendezeibeiKISS ganzzahligin Sekunden.
idle
Der Idle-TimerWert,ganzzahligin Sekunden.

maxdef

Der Maxdef-WertbeiKiss, ganzzahlig.

group
Dergroup-WertbeiKISS, ganzzahlig.

txoff

Der txoff-WertbeiKiss, ganzzahligin Millisekunden.
softdcd
DerWertfur SoftDCD (Software-Rauschsperrganzzahlig.

slip
DasSlip-FlagbeiKISS, ganzzahlig.

Den Treiber verwenden Manverwendetie scc* -Geratewie andereNetzwerk-Deicesauch.Beispiel:

[sbin/ifconfig sccO 44.136.8.5 netmask 255.255.255.0
[sbin/ifconfig sccO up
axparms -setcall sccO VK2KTJ up
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Die Programme sccstatund sccparam  Bei der Fehlersuch&anndasProgrammsccstat  helfen,indemman
damitdie aktuelleKonfigurationeinesSCC-Deice anzeigeriasserkann. Aufruf zumBeispielmit:

sccstat  scc0

Eswerdenviele Informationernzur Einstellungund FunktiondesSCC-PortsccO angezeigt.

Mit dem Programmsccparam kann mannachdem Bootendie Konfigurationverandern. Die Syntaxist an den
NOS-Befehlparamangelehntzum SetzerdesTXTail-Wertesauf 100 mswiirdemaneingeben:

sccparam sccO txtail 0x8

6.1.7 BPQ-Ethernet

FolgendeOptionensindbei derKernel-kompilierungwichtig:

General Setup
[*] Networking  support

Network Device Support

[*] Radio network interfaces

[*1 BPQ Ethernet driver for AX.25

Linux bietetKompatibilitditmit BPQ-EthernetDamit kannmandasAX.25-Protololl iberEtherneim lokalenNetz-
werk verwendenum mit andererBPQ-Maschinenm Netzwerkzusammenzuarbeitelie BPQ-Devicestragendie
Namenbpqgl bisbpq9 . DasDevice bpgq0 gehortzuethO , bpgl zuethl usw. Die Konfigurationist sehroffen.

ZunachsmufdasEthernet-Deiceeingerichtesein. Dasheif3t,derKernelmuf3mit Ethernet-Unterstitzurigpmpiliert
seinunddiesemufauchfunktionieren.Im findetmandazuweiterfihrenddnformationen.

Um die BPQ-UnterstiutzunginzurichtenmudasEthernet-Dgice mit einemRufzeicherversehemwerden:

/sbin/ifconfig bpg hw ax25 VK2KTJ up
BeachtedalRdasRufzeichemit demRufzeicherin derDatei/etc/ax25/axports Ubereinstimmtdasfur diesem
Portgeltensoll.

6.1.8 BPQ-Nodemit Linux-AX.25-Unterstiitzung verbinden

BPQ verwendenhormalerweisesogenanntdlulticast-AdressenDie Linux-Implementatiormachtdasnicht, siever
wendetstattdessedie normaleEthernetBroadcastAddress.Deshalbsollte die Datei NET.CFG fir denBPQ-ODI-
Treiberwie folgt gedndertverden:

LINK SUPPORT

MAX STACKS 1
MAX BOARDS1 LINK

DRIVER NE2000 ; oder anderer Bezeichner, passend zur Karte
INT 10 ; entsprechend  den Einstellungen der

PORT 300 ;. Netzwerkkarte


http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/Ethernet-HOWTO.html
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FRAME ETHERNET_II

PROTOCOIBPQ 8FF ETHERNET_Il ; fur BPQ erforderlich - kann die PID
; verandern
BPQPARAMS ; optional, nur gebraucht, wenn
; die voreingestellte Zieladresse
; Uberschrieben werden soll
ETH_ADDRFF:.FF:FF:FF:FF:FF ; Zieladresse

6.2 Die Datei/etc/ax25/axports

DieseDateiist eineeinfacheTextdatei,die mit einemTexteditorerzeugtwird. Sie hatfolgended~ormat:
Portname Rufzeichen Baudrate Paketlange Maxframe Beschreibung

wobeigilt:

Portname

Bezeichnefir denPort

Rufzeichen

RufzeichenwelchesdemPortzugeordnetwverdensoll

Baudrate
BaudratezumTNC

Paketlange

LangedesDatenfelde®inesPaketesin Bytes
Maxframe

maximaleAnzahlunbestatigtePakete (AX.25-Window)

Beschreibung

kurzerbeschreibendeFext

Beispieldateivon Terry Dawson:

radio VK2KTJ-15 4800 256 2 4800 bps auf 144.800 MHz
ether VK2KTJ-14 10000000 256 2 BPQ Ethernet-Device

Zur Erinnerung: JederAX.25-Port muf3 ein eigenesRufzeichen/SSIbekommen. Jedeszu verwendendeéevice

muReinenEintragin dieserDatei bekommen diesbetrifft KISS, BayCom,SCC,PI, PacketTwin und SoundModem-
Ports.JedelEintragbeschreibfjenauein AX.25-Netzwerk-Deice. Die Eintrédgein der Dateisind mit denNetzwerk-
Devices Uber das Rufzeichen/SSIDverbunden. Dasist nicht zuletzt ein Grund dafir, daf3jeder Port ein eigenes
Rufzeichen/SSIverlangt.

6.3 DasAX.25-Routing einrichten

Esist savohl fur normaleAX.25- alsauchfir IP-Verbindungersinnvoll, voreingestelltdigipeaterpadefur spezielle
Stationerru erstellen.DazukannmandasProgrammaxparms verwenden:

lusr/shin/axparms -route  add radio VK2XLZ VK2SUT

Mit diesemBefehlsetztmaneinenDigipeaterpadfir VK2XLZ via VK2SUT auf denAX.25-Portmit demNamen
radio. Weiterfihrenddnformationensindin derHilfeseitezu axparms zufinden.
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7 Ein AX.25-Interface fur TCP/IP einrichten

Esist sehreinfach,einenAX.25-Portfir TCP/IPeinzurichten Fir KISS-Interfacesyibt eszwei Moglichkeiten,eine
IP-Adresseeinzurichten.Die korventionellereMethodemit demBefehlifconfig funktioniertmit allenInterface-
Typen.

Fureinenan/devi/ttySO  angeschlossendfiSS-TNCgilt diesesBeispiel:

Jusr/sbin/kissattach -i  44.136.85 -m 512 /dev/ttySO radio
/sbin/route add -net 44.136.8.0 netmask 255.255.255.0 ax0
/sbin/route add default ax0

Damitwird ein AX.25-Interfacemit der IP-Adresset4.136.8.5undeinerMTU (Maximum TransmitUnit, maximale
GrolRedesausgesendetddatenpakts)von 512 Byteserzeugt. Wennnotwendig konnenmit demifconfig ~ -Befehl
weitereParameteeingestelltverden.

Die andereninterfaceskdnnenwie die Netzwerkkartemit ifconfig auf IP-Adresseund Netzmask eingestellt
werden,ebensaowird die Routewie fir eine Netzwerkkartdestgesetzfman route ). DasfolgendeBeispielist fur
einePl-Kartegedachtfunktioniertaberauchmit jedemandereAX.25-Netzwerk-Deice,stattpiOa istderjeweilige
Device-Nameeinzusetzen:

/sbin/ifconfig pida 44.136.8.5 netmask 255.255.255.0 up
/sbin/ifconfig pida broadcast 44.136.8.255 mtu 512
/sbin/route add -net 14.136.8.0 netmask 255.255.255.0 pi0a
/sbin/route add default  pi0Oa

Die hieraufgefuihrterBefehlesindtypischfur dieseKonfigurationenyielenwerdensievonNOSoderandereiT CP/IP-
Software her bekanntsein. BeachtermufR man, daf3die Default-Routemdglicherweisenicht gebrauchtwird, wenn
schonein anderedNetzwerk-D@ice eingerichteist. Um dasGanzezu testenyersuchenanein ping odertelnetzum
lokalenHost:

ping -i 5 44.136.8.58
Beachtedie Option-i 5, die PingveranlaBtseinePaketenur aller 5 Sekunderstattwie voreingestelltaller Sekunden

zusenden.

8 Einen NetROM-Port einrichten

NetROM basiertauf denvorhererstelltenAX.25-Ports.Es setztauf demAX.25-Protokoll auf.

Um ein NetROM-InterfaceaufeinemAX.25-Porteinzurichtenmisserewei Dateienangepaliverden.Die eineDatei
beschreibtlie NetROM-Interfacesunddie andereaufwelcheAX.25-PortsNetROM aufsetzt.

Man kannmehrereNetROM-Portseinrichten fir jedenist die Vorgehensweisdie gleiche.

8.1 Die Datei/etc/ax25/niports

Die ersteder beidenDateienheif3t/etc/ax25/nrports . Siebeschreibtdie NetROM-Portsin etwa dergleichen
Art wie /etc/ax25/axports die AX.25-Ports.
JededNetROM-Device brauchtseinenEintragin /etc/ax25/nrports . Normalerweisewvird esauf einerLinux-

Maschinenur ein NetROM-Device gebendaseinedefinierteAnzahlvon AX.25-Portsnutzt.
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Manchmalwill manabereinembesondereProgrammywie einerMailbox, ein separatedetROM-Alias vergeben.
DannkannmanauchmehrereNetROM-Deviceseinrichten.

Die Datei/etc/ax25/nrports hatfolgendes~ormat:
Name Rufzeichen Alias Paketlange Beschreibung
Name

Der Bezeichnefir denPort.

Rufzeichen

DasRufzeichenwelchesfir denNetROM-Verkehrverwendetwird. Diesist nicht dasRufzeichendasandere
Stationenals Nodecallverwenderkénnen. Zu dem Node-Programnspéter Es sollte nicht noch einmalin
letc/ax25/axports oder/etc/ax25/nrports auftauchen.

Alias

Der NetROM-Alias fiir diesenPort.

Paketlange
Die maximaleGroReder NetROM-Pakete.

Beschreibung

EinekurzeBeschreibingfiir denPort.

Ein Beispielséhesoaus:

netrom VK2KTJ-9 LINUX 236 Linux Packet Switch

Damitwird ein NetROM-Porterzeugtderim tbrigenNetROM-Netz als LINUX:VK2KTJ-9 erscheint.Programme
wie call nutzendieseDatei.

8.2 Die Datei/etc/ax25/nrbroadcast

Die zweite der Dateienist /etc/ax25/nrbroadcast . In dieserDatei kdnnenviele Eintrageenthaltensein.
Normalerweiseaibt esfir jedenAX.25-Port,iberdenNetROM-Verbindungettaufensollen,einenEintrag. Die Datei
hatfolgendeg~ormat:

axport min_obs  def_qual worst_qual  verbose

Wobeigilt:

axport
Der aus der Datei /etc/ax25/axports entnommene Porthname. Steht kein Eintrag in
/etc/ax25/nrbroadcast , SO bedeutetdas, dal3 kein NetROM-Routing durchgefihrtwird und alle

empfangenemetROM-Broadcastauf diesemPortignoriertwerden.

min_obs

Minimalwertfir die Obsolescence.
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def qual

VoreingestellteQualitatfir denPort.

worst_qual

Wertfir die schlechtest®erbindungsqualitdy/erbindungemnit schlechtereiVertenwerdenignoriert.

verbose

Legt fest,0b NetROM aufdiesemPortRouting-Broadcastaussendatdernur auf seineAnwesenheihinweist.

Ein Beispielséhesoaus:radio1 2001001

8.3 DasNetzwerk-Device fiir NetROM erstellen

Sind die beidenKonfigurationsdateiemerwlistandigt,dannmuf’ dasNetROM-Netzwerk-De&ice genauso wie die
anderenAX.25-Deviceserstelltwerden. Diesmalwird dazuder Befehlnrattach ~ verwendet.Dieserarbeitetwie
axattach ,im Unterschiedzu diesemerzeugter NetROM-Netzwerk-D&icesmit denNamennrQ - nr9 .

Beim erstenAufruf erzeugtnrattach  dasDevice nrO , beimzweitennrl usw. Um dasNetzwerk-Deice flr den
von unsdefiniertenNetROM-Portzu erzeugengebernwir ein:

nrattach netrom

Damitwird dasNetROM-Devicenr0 mit demNamennetrom , desserDetailsin derDatei/etc/ax25/nrports
festgelgt wurden,gestartet.

Wer einenKernelder2.2.x-ReiheverwendetmufRandieserStelleeine IP-Adresseangebenauchwennkein TCP/IP
verwendetverdensoll. Der Aufruf vonnrattach  siehtdannsoaus:

nrattach - 44.131.16.2 netrom

8.4 DenNetROM-Daemon starten

Der Linux-Kerneltibernimmtalle mit demNetROM-Protolkoll unddemSwitchingverbundenermufgabenbis auf ei-
nige Funktionen.Der NetROM-Daemorverwaltetdie NetROM-Routing-Tabellenunderzeugtdie NetROM-Routing-
BroadcastsEr wird mit folgendemBefehlgestartet:

fusr/bin/netromd -i

Schonbald daraufsollte mansehenwie sich die Datei/proc/net/nr_neigh mit denNamenderbenachbarten
NetROM-Stationerfullt:

cat /proc/net/nr_neigh

Mansolltedennetromd -Aufruf in diewahrenddesStartensusgefuhrterc-)Skripteeinfligendamiterautomatisch
beimBootengestartetvird.
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8.5 DasNetROM-Routing einrichten

Manchmalist eswiinschenswerfeste(statische Routenfiir spezielleRechnerinzurichten Dazugibt esdenBefehl
nrparms . EinevollstandigeBeschreibingkannin derHilfeseitenachgelesewerden.Ein kleinesBeispieldazu:

Jusr/sbin/nrparms -nodes VK2XLZ-10 + #MINTO 120 5 radio VK2SUT-9

Damitwird eineNetROM-Routezu#MINT O:VK2XLZ-10 Uberdie benachbartStationVK2SUT-9 auf demAX.25-
PortradioeingerichtetMan kanndamitauchmanuellneueEintragefir benachbart&tationervornehmen:

Jusr/sbin/nrparms -routes  radio VK2SUT-9 +120

Damitwird VK2SUT-9 alsbenachbartdletROM-Stationmit einerfesteingestellterQualitatvon 120eingetragendie
nichtautomatisclgeloschtozw. gedndertvird.

9 Ein NetROM-Interface fur TCP/IP einrichten

Ein TCP/IP-Intercefir NetROM wird fastgenausowie fur AX.25 eingerichtetMan kannentwedeie IP-Adresse
undMTU aufderKommandozeildr nrattach  angebemderifconfig undroute benutzenEsmiisseredoch
perHanddie arp-Eintragdiir die Rechnerzu denergeroutetverdensoll, ergénztwerdendadie Maschinenichtselbst
herausbetmmt, welcheNetROM-Adressesie verwendermuf3,um einenbestimmteriP-Rechnerzu erreichen.Will
manalsoein Device nr0 mit der IP-Adresse44.136.8.5einerMTU von 512 und eingerichtetmit den Datenaus
letc/ax25/nrports fur denNetROM-Portnetrom erzeugengibt manein:

/usr/sbin/nrattach -i 44.136.8.5 -m 512 netrom
route add 44.136.8.5 nr0

Odermanbenutztdie folgendenBefehle:

/usr/sbin/nrattach netrom ifconfig nr0 44.136.8.5 \
netmask 255.255.255.0 hw netrom VK2KTJ-9
route add 44.136.8.5 nro

AnschlieRendnusserfir jedenlP-Rechnerder iberNetROM erreichbarseinsoll, die Eintragefir Routeund ARP
gesetztwerden. Um einenlP-Rechnemit der Adresse44.136.80.4auf NetROM-AdresseBBS:VK3BBS liberdie
benachbart&tationVK2SUT-0 zu erreichengibt manfolgendesein:

route add 44.136.80.4 nr0 arp -t netrom \
-s 44.136.80.4 vk2sut-0
nrparms -nodes vk3bbs + BBS 120 6 sl0 vk2sut-0

Die Werte»120«und»6«beimnrparms -Befehlsteherfir die NetROM-Qualitatunddie ObsolescencdieserRoute.

10 Einen ROSE-Port einrichten

Die ROSE-Protobllebene entsprichtder Ebene 3 der X.25-Spezifikation. Die im Kernel enthalteneROSE-
Unterstutzungst eine modifizierte Versiondes ROSE (RATS (Radio Amateur Teleprinter Society) Open System
Environment)AX.25 Packet Switch ( ). DasROSE-Protobkll setztauf denvor-
hererstelltenAX.25-Portsauf.

Um ROSEeinzurichtenmufRmaneineKonfigurationsdategrstellendie die zu verwendendeROSE-Portgiefiniert.
Man kannmehrereROSE-Portsrstellenfur jedengilt die gleicheVorgehensweise.


http://www.rats.org/rose/
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10.1 Die Datei/etc/ax25/rsports

Die ROSE-Portswverdenin der Datei/etc/ax25/rsports eingerichtet.Sie beschreibtlie ROSE-Portsahnlich
wie /etc/ax25/axports die AX.25-Ports.Die Dateihatfolgended~ormat:
Name Adresse Beschreibung
Wobeigilt:
Name

Text-Bezeichneflr denjeweiligenPort

Adresse
10stelligeROSE-Adresséir denPort

Beschreibung

kurze,frei wahlbareBeschreilbing

Ein Beispiel:

rose 5050294760 ROSE-Port

BeachtedaRBROSEdasfir jedenAX.25-PortvoreingestelltdRufzeichenverwendetwennnichtsanderesangeeben
wird. Um ein eigenesRufzeichen/SSIDir ROSEfestzulggen,gibt manfolgendeein:

lusr/shin/rsparms -call VK2KTJ-10

Damit wartetLinux auf ROSE-RufeunterdemRufzeichen/SSID/K2KTJ-10 auf allen eingerichteterAX.25-Ports
undverwendetdiesesauchfir ROSE-Verbindungen.

10.2 DasROSE-Netzwerk-Device einrichten
Wurdedie Datei/etc/ax25/rsports erstellt, kannmandie ROSE-Netzwerk-Deicesgenausowie die AX.25-
Netzwerk-Deiceserstellen.Diesmalwird dazuder Befehlrsattach ~ verwendet.Dieserarbeitetwie axattach

im Unterschiedzu diesemerzeugter ROSE-Netzwerk-Deicesmit denNamenroseO - rose5 . Beim erstenAufruf
erzeugtsattach  dasDeviceroseO , beimzweitenrosel usw. Beispiel:

rsattach rose

Damitwird dasROSE-De&ice rose0 mit demNamenrose , desserDetailsin der Datei/etc/ax25/rsports
festgelgt wurden,gestartet.

10.3 DasRouting fur ROSE einrichten

Zur Zeit unterstitzdasROSE-Protobll nur statischefkRouting. Mit demrsparms -Befehlkanndie Routingtabelle
eingerichtetverden:

rsparms -nodes add 5050295502 radio vk2xlz
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Damit wirde eine Route zum ROSE-Node5050295502uber den AX.25-Port mit dem Bezeichnersradio« laut
letc/ax25/axports zu einerbenachbarteBtationmit demRufzeicherVK2XLZ hinzugefigt.

EskannaucheineMaske anggiebenwerden,um mehrereROSE-Zielrechnemn einemRouting-Eintragzu erfassen:
rsparms -nodes add 5050295502/4 radio vk2xlz

Damitwerdenalle Zieladresserrfal3t,die in denersterd Stellenmit derangeebeneribereinstimmendie alsomit
»5050«beginnen.Der Befehlkannauchin dieser sichereindeutigerenf-orm eingegebenverden:

rsparms -nodes add 5050/4 radio vklxlz

11 AX.25/NetROM/ROSE-Verbindungen

Jetzt,da alle AX.25-, NetROM- und ROSE-Deices eingerichtetund aktiviert sind, sollte es méglich sein, Test-
Verbindungerru starten.In den AX.25-Utilities ist dasProgrammcall  enthaltendasein Terminalmit geteiltem
Bildschirmfiir AX.25, NetROM und ROSEdarstellt.Ein einfacherAX.25-Verbindungsaufausahesoaus:

{usr/bin/call radio VK2DAY via VK2SUT

Ein einfacheNetROM-Verbindungsaufbamu einemNodemit demAlias »SUNBBS«séhesoaus:
{usr/bin/call netrom SUNBBS

Ein einfacherROSE-\érbindungsaufbaan HEARD aufdemNode505088296G&ahesoaus:
Jusr/bin/call rose HEARDS5050882960

Beachte:Man mufRcall mitteilen, auf welchemPort gerufenwerdensoll, da der Zielrechnerméglicherweiseauf
allen eingerichteterPortserreichbarist. DasProgrammcall st ein zeilenbasierteFerminalprogrammmit dem
manAX.25-Stationerrufenkann.

Zeilen, die mit einem»~« beginnen,werdenals Befehleinterpretiert. Mit Eingabevon »™.« am Beginn einerneuen
Zeile beendetandie Verbindung Weiterfiihrendénformationenfindetmanin derHilfeseitezu call

12 Linux fur ankommendePacket-Verbindungen einrichten

Linux ist ein méchtigeBetriebssystenund bietetgroReFlexibilitéat bei der Konfiguration. Dadurchwird esetwas
langwierigeressoeinzurichtendalesdastut, wasmanwill. WennmaneineLinux-Maschindur die Entgegennahme
vonankommendemlX.25-NetROM- und ROSE-Rufereinrichtetmu3mansicheinigeFragenstellen.Die wichtigste
davonist: »Wassollendie Nutzerzu seherbekommenwennsieverbundensind?«

Es werdenhiibschekleine Anwendungerentwickelt, die dazuverwendetwerdenkdnnen,den Anrufern bestimmte
DiensteanzubietenEin einfacheBeispielist dasin denAX.25-Utilities enthaltend’rogramnpms, etwaskomplexer
istdasebentllsdortvorhanden@ode -Programm Als Alternative kannmandenNutzerneinenLogin-Promptgeben,
sodafdsie einenShell-Accountutzenkénnen,odermanhat sogarein eigenedProgrammywie eine Datenbanloder
ein Spiel, geschriebenmit demsich die Nutzerverbindenkénnen. Was auchimmer gewtinschtwird, manmuf3 es
derAX.25-Softwaremitteilen,damitdieseweil3,welchesProgrammnbeieinerhereinlommenderverbindunggestartet
werdensoll.
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Das Programmax25d entsprichthierfir dem tiblicherweisezur Entgggennahmevon TCP/IP-\erbindungenauf
UNIX-Maschineneingesetzteimetd . Eswartetauf hereinlommende/erbindungenwenneseineerkennt,schaut
esin einerKonfigurationsdatenach,welchesProgramnreu startenund mit dieserVerbindungzu assoziiererist.

Daderax25d dasStandardwerkzeufiir die Entgggennahmeson AX.25-, NetROM- und ROSE-\érbindungernist,
soll hier die Konfigurationerlautertwerden.

12.1 Die Datei/etc/ax25/ax25d.conf

Sieist die Konfigurationsdateflr den AX.25-Daemonax25d , der die hereinlommendenAX.25-, NetROM- und
ROSE-\érbindungerentsprechentlandhabtDie Dateisiehtauf denersterBlick etwaskryptischaus,abermanwird
bald sehendal3siein der Praxisrechteinfachzu bearbeiterist. Es gibt einekleine Falle, die beachtetverdenmuf3.
Im allgemeinerhatdie Datei/etc/ax25/ax25d.conf folgended~ormat:

# Dieser Kommentar wird vom ax25d ignoriert.
[port_name] <port_name>
{port_name}
window T1 T2 T3 idle N2
window T1 T2 T3 idle N2
parameters  window T1 T2 T3 idle N2 window T1 T2 T3
idle N2
default window T1 T2 T3 idle N2

Wobeigilt: DasZeichen»#«amAnfangeinerZeile markierteinenKommentaydie Zeile wird vomax25d ignoriert.

port_name
Der Name des AX.25-, NetROM- oder ROSE-Ports, wie er in /etc/ax25/axports ,
letc/ax25/nrports respektve /etc/ax25/rsports definiertist.

peer
DasRufzeichender Station,auf die sich die Konfigurationbezieht. Wird hier keine SSID ang&yeben,so sind
alle SSIDguiltig.

window

Der AX.25-Window-Paramete{Maxframe)fir dieseKonfiguration.

T1
Der Timer T1 (Zeit bis zum WiederaussendeginesPaketes)in halbenSekunden.
T2
Der Timer T2 (Zeit, die auf eineweiteresPaket gewartetwird, bevor Empfangsbestatigungesendetird) in
Sekunden.
T3
Zeit, die die Verbindungnaktiv seindarf, bevor sie getrenntwird in Sekunden.
idle
Der Idle-Timer-Wertin Sekunden
N2

AnzahlVersuchdretries),bevor eineVerbindungalsgescheiterbetrachtetvird.
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mode

LegteinigeallgemeineZugriffsrechtdest. Die Modeswerderein-/ausgeschaltéhdemeineReihevon Zeichen
angeyebenwerden,von denenjedesfiir ein bestimmtesZugriffsrechtsteht. Die Buchstaberdlrfengro3-oder
klein geschriebemverdenunddurfennichtdurchLeerzeichergetrennwerden.

FolgendeZeichensind méglich:

u/U

UTMP - zur Zeit nicht unterstitzt
viV

Validierealles- zur Zeit nicht unterstutzt
aQ

Quiet- schreibeverbindungnicht mit

n/N
UberpriufeNetROM-Nachbar zur Zeit nicht unterstitzt

d/D
Digipeatemicht erlaubt,Verbindungemmiisserdirekt erfolgen,nicht iiberDigipeater

I/L
Aussperrer{Lockout) - keineVerbindungerlaubt.

*/0
Marker - Platzhalterkein Mode gesetzt
uid
Die Nutzerlennung(UserID) unterderdasfur die Verbindungaufgerufend’rogrammiaufensoll.

cmd

Dervolle PfadnamealesaufzurufenderProgrammsphneKommandozeilenparameter

cmd_name
Text, der beim Aufrufen von ps (AnzeigedesProzel3statugrscheinersoll, normalerweiselasselbavie cmd,
aberohnedie Pfadangabe

arguments

Kommandozeilenparametelie derin cmd anggebenemAnwendungbeim Startibeigebenwerden.Folgende
Kirzelkbnnendazuverwendeiverden:

%d

NamedesPorts,auf demdie Verbindungeingegangerist.
%U

AX.25-RufzeicherdervertundenerStationohneSSID,in Grol3luchstaben.
%u

AX.25-RufzeicherderverbundenerstationohneSSID, in Kleinbuchstaben.
%S

AX.25-RufzeicherdervertundenerStationmit SSID,in GroR3huchstaben.
%s

AX.25-Rufzeicherderverbundenerstationmit SSID,in Kleinbuchstaben.
%P

AX.25-RufzeicherdesNodes,von demdie VerbindungkamohneSSID,in Grol3luchstaben.
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%p
AX.25-RufzeicherdesNodes von demdie VerbindungkamohneSSID,in Kleinbuchstaben.
%R
AX.25-RufzeicherdesNodes von demdie Verbindungkammit SSID,in GroRhuchstaben.
%r

AX.25-RufzeicherdesNodes von demdie Verbindungkammit SSID,in Kleinbuchstaben.

Fur jedesAX.25-, NetROM- oderROSE-Interfice,auf demVerbindungerentgggengenommemerdensollen,muf3
ein Abschnittin diesemFormatvorgesehenverden.

In jedemAbschnittgibt eszweibesonder&eilen,einebeginnt mit demWort »parameters«ie anderemit »defult«.
(Ja,dasist ein Unterschied.DieseZeilendienenspeziellerFunktionen.

Derzweckderdefault-Zeiledurfteklar sein,dieseZeile enthaltdie Parameterdie auf alle Stationerzutrefen, fur die
keinespeziellenParametedefiniertwurden. Wird keinedefault-Zeileanggeben,so werdenalle Verbindungenfur
die keinespeziellervoreinstellungemetrofen wurden,sofortwiedergetrennt.

Die parameters-Zeilést ein wenig kritischer, hier ist auchdie vorhin erwéahnteFalle. In jedemder Felderfur alle
aufgefuhrtenStationenkann das»*«-Zeichenbenutztwerden,um den voreingestelltenVert zu Ubernehmen.Die
parameters-ZeilgetztdieseVoreinstellungenDie Kernel-Softvareselbsthat einige Voreinstellungendie dannver-
wendetwerdenwenndie keineVoreinstellungemunter»parametersangeyebensind.

Die Falle bestehinundarin, dal3die Parameters-\&ftte nur fir die darunterliggenderZeilen gelten,nicht fur die dar
UberstehendemMankannmehrerearameters-Zeilepro Interface-DefinitiorhaberundsomitGruppernvon Stationen
mit gleichenVoreinstellungerinrichten.

12.2 Ein einfachesBeispielflr /etc/ax25/ax25d.conf
# ax25d.conf  fur VK2KTJ - 02/03/97

# Diese Konfiguration nutzt den vorher definierten AX.25-Port.
# Win T1 T2 T3 idl N2 I

[VK2KTJ-0 via radio]

parameters 1 10 * * * * *

VK2XLZ * ook ok * * root lusr/sbin/axspawn axspawn %u +
VK2DAY * ook ok * * root lusr/sbin/axspawn axspawn %u +
NOCALL * ook ok * L

default 1 10 5 100 180 5 * root lusr/sbin/pms pms -a -0 vk2ktj

[VK2KTJ-1 via radio]

default * * * * * 0 root /usr/sbin/node node
<netrom>

parameters 1 100 * * = * *

NOCALL * ook k% * L

default * * ok k¥ * 0 root /usr/sbin/node node

{VK2KTJ-0 via rose}

parameters 1 10 * * * * *
VK2XLZ * ook ok * * root [usr/sbin/axspawn axspawn %u +
VK2DAY * ook ok * * root lusr/sbin/axspawn axspawn %u +

NOCALL * ooxoox * L
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default 1 10 5 100 180 5 * root lusr/shin/pms pms -a -0 vk2kij

{VK2KTJ-1 via rose}
default * * * * * 0 root /usr/sbin/node node radio

In diesemBeispielgeltenfir jedeStation,die eineVerbindungmit demRufzeicherWK2KTJ-0 aufbauerwill undauf
demAX.25-Port»radio«gehdrtwurde,die folgenderEinstellungen:

JederdesserRufzeicherauf »NOCALL« eingestelltist, soll ausgespertbleiben,beachtalie VerwendunglesMode
»L«. Die parameters-Zeiléndertzwei der Kernel-\breinstellunger{Window und T1) und startetdasaxspawn -
Programnfir die Nutzer Alle auf dieseWeisegestartetermxspawn erscheinern der AusgabedesBefehlsps als
»axspa/n« zum bessereVerstandnis.Die nachsterbeidenZeilen definierenfiir zwei Stationendal3fiir sie diese
Einstellungergelten.

Die defaults-Zeiledient als »Sammelbeddn«fir alle anderenStationen(auchVK2XLZ und VK2DAY, wenn sie
eineandereSSID als-1 verwenden).Hier werdenalle Parameteiimplizit gesetztund dasProgrammpmsmit einer
Kommandozeil@aufgerufendie anzeigt,dallesvon einer AX.25-Verbindungaufgerufenvurde und dasRufzeichen
desEigentimerd/K2KTJ ist. (SiehedenAbschnittiill (DasPMS (PersonaMessageSystem)einrichten)fir weitere
Details.)

Die nachst&Konfigurationnimmt Rufean VK2KTJ-1 GiberdenPort»radio«entgeen. SiestartetdasProgrammode
fur alle Stationendie eineVerbindungzu VK1KTJ-1 aufbauen.

Anschliel3endolgt eineNetROM-Konfigurationmanbeachtedie Verwendungler»< >«-Klammernanstelleeckiger
Klammern»[]«. Damitwird eine NetROM-Konfigurationmarkiert. Sieist einfacher da nur festgelgt wird, dal3fur

jedeStation,die eineVerbindungzu demPort»netrom«ufgebauhat,dasProgrammode gestartetvird. Stationen
mit RufzeicherNOCALL werdenausgesperrt.

Die letztenbeidenKonfigurationerbetrefen hereinlommendeROSE-\erbindungen Die ersteist fur Stationendie
VK2KTJ-0 gerufenhaben,und die zweite fir Verbindungermit VK2KTJ-1, dem ROSE-Node. Sie funktionieren
genaugleich. Man beachtedie Verwendungvon geschweifterKlammern»{}«, um die Konfigurationals ROSE-
Konfigurationzu kennzeichnen.

Das Beispiel hier ist frei erfunden,doch es sollte die wichtigen Eigenschafterund Méglichkeiten der Syntaxder
Konfigurationsdateaufzeigen. In der Hilfeseite zu ax25d wird die Konfigurationsdatevollstandigerklart. Ein
detaillierteresindsicherebenélls niitzlichesBeispielist in demArchiv der AX.25-Utilities enthalten.

12.3 Denax25dstarten

Ist die Konfigurationsdatererwllstandigt,startetmandenax25d :

/usr/shin/ax25d

NunsolltenandereStationerVerbindungerzuunsereMaschineaufbauerkdnnen.Der Aufruf desax25d solltein die
beim Systemstarausgefiihrterskriptseingefligtwerden,damit dieserautomatisclnachdemBootenzur Verfigung
steht.

13 Die Node-Softwaie einrichten

Die Node-Softvare wurde von Tomi Manninen (tomi.manninen@hut.fi ) entwickelt und basiertauf dem
Original-PMS-Programm.Es stellt eine vollstandigeund flexible Node-Funktionzur Verfiigung,die man einfach
einrichtenkann.In denaktuellenAX.25-Utilities ist dasProgrammmicht mehrenthaltengsliegt vielmehralssepara-
tesPaket auf ftp.hes.iki.fi . DiesesPaketist nur mit einemKernel2.2.xlauffahig. DasProgrammerlaubtden
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vertundenemutzern,Telnet- NetROM-, ROSE-undAX.25-Verbindungemufzubauenindbestimmtdnformationen
zuerhaltenwie Finger NodesundHeard-Listerusw

Der Nodekannsehreinfachso eingestelltwerden,dalRer jedesgewiinschtelinux-Kommandocausfiihrerkann. Das
Programmnode wird normalerweisevom ax25d aufgerufenkannaberauchvom inetd gestartetverden,um
NutzernZugriff via Telnetzu ermdglichen Auch ein Aufruf von derKommandozeilést maglich.

13.1 Die Datei/etc/ax25/node.conf

In dieserDatei wird die hauptsachlich&onfigurationdes Programmaode vorgenommen.Sie ist eine einfache
Textdateimit folgendemFormat:

#/etc/ax25/node.conf

# Konfigurationsdatei fur das Programm node.

#

# Zeilen, die mit einem '# beginnen, sind Kommentare und werden vom
# Programm ignoriert.

# Hostname

# Gibt den Rechnernamen der Node-Maschine an

hostname radio.gw.vk2ktj.ampr.org

# Local Network

# hier kann man einstellen, was als ’Lokal’ gilt, wichtig far

# Zugriffsrechte in node.perms

localnet 44.136.8.96/29

# Hidden Ports

# Die hier angegebenen Ports sind fir Nutzer unsichtbar. Sie werden
# vom Befehl (P)orts nicht  ausgegeben.

hiddenports rose netrom

# Callserver

# Wenn eingestellt, wird ein Callserver zur Verfigung gestellt
callserver zone.oh7rba.ampr.org

# Node-Identifikation.

# Dieser Text erscheint im Node-Prompt
Nodeld LINUX:VK2KTJ-9

# NetRom port

# Name des fir vom Node ausgehende
NetROM-Verbindungen  verwendeten

# NetROM-Ports

NrPort netrom

# Node Idle Timeout

# Gibt an, nach welcher Zeit der Inaktivitat eine Verbindung vom Node
# beendet wird (in Sekunden)

idletimout 1800

# Connection Idle Timeout

# Gibt an, nach welcher Zeit der Inaktivitat eine Verbindung, die Uber
# den Node lauft, beendet wird (in Sekunden)

conntimeout 1800

# Reconnect

# Gibt an, ob die Nutzer zum Node zuriickverbunden werden sollen, wenn
# die abgehende Verbindung getrennt wurde (reconnect) oder ob sie

# vollstandig vom Node getrennt  werden sollen

reconnect on

# Command Aliases

# Eine Mabglichkeit, komplexe Befehle einfacher zZu gestalten
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alias CONV "telnet vklxwt.ampr.org 3600"

alias BBS "connect radio vk2xsb"

# External Command Aliases

# Moglichkeit, externe  Befehle unter node ausfihren zu kdnnen
# extemd

# Nur Flag == 1 ist implementiert

# hat das gleiche Format wie in der Datei /etc/ax25/ax25d.conf
extemd PMS 1 root lusr/sbin/pms pms -u %U-o0 VK2KTJ
# Logging

# Mitschriften ins  System-Log.

# 3 - ausfiuhrlichste Form, 0 - ausgeschaltet

loglevel 3

13.2 Die Datei/etc/ax25/node.perms

DasProgrammmode erlaubt,einzelnerNutzernZugriffsrechtezuzuteilen Dieseerlauberfestzulggen,welcheNutzer
beispielsweis®efehlewie (T)elnetoder(C)onnectausfiihrerdirfenundwelchenicht.

DieseInformation wird in der Datei /etc/ax25/node.perms abgel@t, welcheflnf Felderenthalt. In allen
Feldernist der Stern»*« dasZeichendafir, daRalle méglichenOptionenfiir dasjeweilige Feldgeltensollen.Dasist
nitzlich,wennmanStandard-Festigingertreffenwill. Die einzelner-elder:

user
DasRufzeichendesNutzers,fur dendie folgendenRegelungengeltensollen. SSID-Werte werdenignoriert,
mansolltealsonur dasRufzeicherangeben.

method

Fur jedesProtololl oderZugriffsmethodegibt esauchZugriffsrechte. Beispielsweis&kannmanNutzern,die
UberAX.25 oderNetROM verbundensind, erlaubendie (C)onnect-Optiorzu verwendengdieseaberanderen,
die z.B. Ubertelneteingeloggtind,verwehren.

Man kannhier alsofestlegen,fur welchesProtololl die Zugriffsrechtegeltensollen:

ampr
Nutzerist UbereineAMPR-Adressevia Telnetverbunden
ax25
Nutzerist UberAX.25 verbunden
host
Nodewurdevon derKommandozeilgestartet
inet
Nutzerist von einernicht-lokalen nicht- AMPR-Adresseausverbunden
local
Nutzerist von einem»lokalen«Rechnelausverbunden
netrom
Nutzerist iberNetROM verbunden

rose
Nutzerist UberROSEverbunden

Alle moéglichenVerbindungsarten
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port

Fur AX.25-Nutzerlassersich Zugriffsrechteauchauf der BasisdesverwendeterPortsfestleggen. Damit kann
man definieren,was AX.25-Nutzerin Abh&angigleit von dem Port, Uber den sie verbundensind, tun durfen.
Im dritten Feld stehtbei dieserMdglichkeit dannder Portname.Das Ganzeist nur fir AX.25-Verbindungen
sinnvoll.

passvord

OptionalkannmandenNodesoeinstellendafler die NutzernacheinemPaRwort fragt. Daskannsinnvoll sein,
um Nutzermit vielen Zugriffsrechterezu schiitzenDasPal3wort stehtdannim viertenFeldder Datei.

permissions
Zugriffsrechte Diesed-eldist dasletztebeijedemEintragin /etc/ax25/node.perms. EsistalsBit-Feld
codiert,wobeijedeOptioneinemBit entsprichtdasdieseeinschaltetywennesgesetztst, undausschaltetyenn
esnicht gesetzist. Hier eineListe dersteuerbare®ptionenundihrer Bitwerte:

Wert Beschreibung

1 Login erlaubt

2 AX.25-(C)onnects erlaubt

4 NetROM-(C)onnects  erlaubt

8 (T)elnet zu lokalen  Rechnern erlaubt

16 (T)elnet zu AMPR-Net-Rechnern (44.0.0.0)
erlaubt

32 (T)elnet zu nicht-lokalen, nicht-AMPR-Net-
Rechnern erlaubt

64 Versteckte Ports fur AX.25-(C)onnects erlaubt

128 ROSE-(C)onnects  erlaubt

Um die Zugriffsrechtefestzulgen,rechneimandie Wertefur alle RechtedesUserszusammenndschreibtdie
Summein dasfunfte Feld.

Die Dateinode.perms kdnntealsoetwa soaussehen:

# etc/ax25/node.perms

#

# Der Nodebetreiber ist VK2KTJ, sein PaRort ist "secret"

# und er hat alle Zugriffsrechte bei allen Verbindungsarten

vk2kt  * * secret 255

# Folgende Nutzer durfen keine Verbindungen aufbauen

NOCALL * * 0

PK232 * 0

PMS * 0

# INET-Nutzer dirfen keine Verbindungen aufbauen

* inet 0

# AX.25-, NetROM, lokale, Host- und AMPR-Nutzer koénnen (C)onnects
# und (T)elnet-Verbindungen zu anderen lokalen und AMPR-Rechnern,
# jedoch nicht zu anderen IP-Adressen  aufbauen

* ax25 * 159

* netrom * 159

* local * 159

* host * 159

* ampr * 159
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13.3 nodevom ax25dausstarten

DasProgrammmode wird normalerweisssomax25d ausgestartetDazumuisserentsprechendgintragein derDa-
tei /etc/ax25/ax25d.conf vorgenommerwerden.In der Beispiellonfigurationhabendie Nutzerdie Wabhl, ob
sieeineVerbindungzumNodeoderzu andererDiensteraufbauerwollen. Beiax25d gibt eszu diesemZwecksoge-
nanntePort-Aliases Beispiel: Bei derweiter obenangegebenerKonfigurationfir ax25d soll unterdemRufzeichen
VK2KTJ-1 derNodeerreichbasein.Dazuwird folgendesn derDatei/etc/ax25/ax25d.conf hinzugefigt:

[vk2ktj-1 via radio] default * * * * * 0 root /usr/shin/node node

Damitwird festgelgt, daRderLinux-Kernel-Codelle Verbindungsanfordeingenfir dasRufzeicherWK2KTJ-1, die
eraufdemAX.25-Portradiohdrt, beantvortetunddasProgramnnode startet.

13.4 nodevominetd ausstarten
Esistleichtméglich,denNodeauchvoneinerTelnet-\erbindungauszu nutzen.Zunéchstst festzulgen,zuwelchem
Portdie die Nutzerihre Verbindungaufbauersollen.

Im Beispielwurdewillkiirlich Port 3694 gewéhlt, Informationendariibey wie mandenTelnet-Daemordurchnode
ersetzerkann,findensichin Tomis Dokumentation.

Zwei DateiensindanzupasserDer Datei/etc/services fugt manhinzu:
node 3694/tcp # OH2BNS’s Node-Programm

undin /etc/inetd.conf kommtzuséatzlich:

node stream tcp nowait root /usr/sbin/node node

NacheinemNeustartdesinetd (vorherein kill -HUP 1) belommenalle Nutzer, die eine Telnet-\erbindung
zumPort3694aufgebauhaben eineAbfragenachLoginnameund Pal3wort (wenneingerichtetundwerdendannan
node weitergegeben.

14 axspawneinrichten

axspawn ist ein einfachedProgrammgdasanrufenderAX.25-StationerdenLogin auf die eigeneMaschineerlaubt.

Es kannvom ax25d in gleicherWeisewie node gestartetverden. Um einemNutzer ein Login auf die eigene
Maschinezu erlaubenmuf3der Datei/etc/ax25/ax25d.conf eineZeile ahnlichdieserhinzugefligwerden:

default  * * * oo * 1 root /usr/sbin/axspawn axspawn %u

EndetdieseZeile mit einem»+«, so muf3derjeweilige NutzerReturndriicken, bevor er sicheinloggendarf. Vorein-
gestelltist, dal3nicht auf dasReturngewartetwird.

Fur alle dieserZeile folgendenKonfigurationerwird axspawn gestartetaxspawn prift, ob dasaufderKomman-
dozeilelbegebendrufzeichergiiltig ist, entferntdanneineetwaigeSSIDundschauin /etc/passwd  nach,obder
betrefendeNutzereinenAccountbesitzt.Gibt eseinenAccount, unddasPal3wort ist entwedes« (nichts)oder»+«,
dannist der Nutzereingeloggt stehtetwasim Pafl3wort-Feld,sowird derNutzernacheinemPaRwort gefragt.
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Gibt eskeinenAccountfur denNutzer sokannaxspawn soeingestellwerden,daResautomatiscleineneinrichtet.
Achtung: Bei Distributionen,die mit dem sogenannteassvord-Shadwing arbeiten,bei denendasPalwort also
nichtin /etc/passwd  stehtkannesmit demautomatischenlegenvon NutzerAccountsProblemegeben.

In diesemFall ist esgunstiger fur alle nicht spezielldefiniertenNutzereine Art Gast-Accountvorzusehenauf den
jedervonihnenzugreifenkann.

14.1 Die Datei/etc/ax25/axspawn.conf

DasVerhaltenvon axspawn kannmit der Datei/etc/ax25/ax25spawn.conf in verschiedeneveisebeein-
fluBtwerden.DieseDateihatfolgendes-ormat:

# letc/ax25/axspawn.conf

#

# Automatische  Erzeugung von Accounts flr Nutzer?
create yes

#

# Gastzugang, wenn oben ’'no’ eingestellt ist - oder nichts geht
# Gastzugang ausgeschaltet mit  'no’

guest no

#

# Gruppen-ID oder Name fur Auto-Account

group ax25

#

# Erste  zu verwendende Nutzerkennung (User-ID)
first_uid 2001

#

# Maximum fur User-ID

max_uid 3000

#

# Home-Verzeichnis fur die neuen Nutzer

home home/ax25

#

# Shell fur die neuen Nutzer

shell /bin/bash

#

# User-ID mit Rufzeichen fir ausgehende Verbindungen verknupfen
associate yes

Ein »#«in derDateimarkierteinenKommentargerRestder Zeile wird ignoriert.

FolgendeachtCharakteristikason axspawn kénneneingestelltwerden:

create
Wennauf »yes«gesetztyersuchtaxspawn , einenAccountfir alle Nutzer, die nochnichtin /etc/passwd
aufgefuhrtsind, zu erzeugen.

guest

DiesesreldbezeichnetlenLoginnamenderverwendetvird, wenncreateauf »no«gestelltist. Im Normalfall
ist das»guest«oder»ax25«.

group
BezeichnetlenGruppennamerderfur neu(create)angelgte NutzerAccountsverwendetwvird.
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first_uid

Nummerder erstenBenutzerlennung(UsekrID), die fiir mit createneuangelgte NutzerAccountsverwendet
werdensoll.

max_uid
Hochsteflr Benutzerlennungervon mit createangel@tenAccountszu vergebende&ahl

home

Home-(Login-)\érzeichiis fir neuangelgte NutzerAccounts

shell

Die fur die neuangelgtenAccountszu verwendendéogin-Shell

associate

Legt fest,ob abgehend¥&erbindungenunterdemRufzeicherdesankommenderutzersoderdemdereigenen
Stationlaufensollen.

15 DasPMS (PersonalMessageSystem)einrichten

Das Programmpms ist eine ImplementatioreineseinfachenPersonaMessageSystems. Es wurde von Alan Cox
geschriebemnindvon Dave Brown, NR2JT(dcb@vectorbd.com ) weiterverbessert.

Zur Zeit ist dasProgrammnochsehreinfach,eserlaubtnur, Mitteilungenan denEigentiimerdesSystemszu richten
und einige begrenzteSysteminformationeabzufragen.Dave arbeitetdaran,die MdglichkeitendesProgrammszu
erweitern. Es gibt einige Dateien,die man erzeugersollte, um den Nutzerneinige Informationeniiber daseigene
Systenzu geben.

Weiterhinmisserder Datei/etc/ax25/ax25d.conf die entsprechendeBintragehinzugefligtwerden,um das
PMSdenNutzernzur Verfligungzu stellen.

15.1 Die Datei/etc/ax25/pms.motd

DieseDateienthaltden»SpruchdesTages{MessageéOf The Day), dendie NutzernachAufbauderVerbindungund
EmpfangdesiiblichenBBS-ID-Headerdesenktnnen.

Esist eineeinfacheTextdatei,dereninhalt andie Nutzergesendetvird.

15.2 Die Datei/etc/ax25/pms.ind

Dieseist ebentlls eineeinfacheTextdatei,die detaillierterelnformationeniiberdie eigeneSystemlonfigurationoder
Stationenthalt. Sie wird als Antwort auf deninfo-Befehlausgesendetlendie Nutzeram PMS> - Prompteingeben
kdnnen.

15.3 AX.25-RufzeichenSystembenutzen zuordnen

Sendetin mit dem SystemverbundenemutzereineMail anein AX.25-Rufzeichenso erwartetpms, dal3dasRuf-
zeichereinemrealenSystembenutzeauf der Maschinezugeordneist.

Dieswird in einemgesonderteAbschnittbeschrieben.
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15.4 PMSin die Datei /etc/ax25/ax25d.con€inbauen

Diesist sehreinfach. Eine Sachemul3 aberbeachtetverden: Dave hatfir pms Kommandozeilenparameteorge-
sehendamitdiesesverschieden&ornventionerfir die Zeilenendmarkierungerarbeiterkann. AX.25 und NetROM

erwartendie Zeilenendmarkierungls CarriageReturn+LinefeedCR+LF), wahrendunterUnix ein New Line Stan-
dardist.

Will manalsobeispielsweis@inenEintragin /etc/ax25/ax25d.conf vorsehengderfir jedeaufeinemAX.25-
Porthereinlommendeé/erbindungdasPMS startet sofligt manetwa einesolcheZeile hinzu:

defaut 1 10 5 100 5 O root  /usr/shin/pms pms -a -0 vk2ktj

Damitwird dasPMSgestartetundihm mitgeteilt,daf3esmit einerAX.25-Verbindungassoziiertst undderEigentiimer
desPMSVK2KTJ ist. Furandereverbindungsartegibt die HilfeseiteweiterfuhrendeAuskiinfte.

15.5 DasPMS testen

Als Testfur dasPMS eignetsichz.B. folgenderBefehl,derauf derKommandozeil@ingegebernwird:
usr/sbin/pms -u vk2ktj -0 vk2ktj

An Stellevon»vk2ktj« gibt manseineigeneskufzeicheran. PMSwird gestartetesverwendetie unterUNIX Ubliche
Zeilenendemarkierungnd der eingeloggteNutzerist hier vk2ktj. Jetztkannmanalle Befehle,die denverbundenen
Nutzernzur Verfiigungstehenausprobieren.

ZusatzlichkannmaneineandereStationbitten,sichmit dereigenerzu verbindenum zu priifen,ob die Einstellungen
in /etc/ax25/ax25d.conf funktionieren.

16 Die user_call- Programmeeinrichten

Die user_call-ProgrammieeiRenin Wirklichkeitax25_call undnetrom_call . EssindsehreinfacheProgram-
me, die fur den Aufruf durchdenax25d vorgesehersind und Netzwerkerbindungerzu entferntenRechnerrau-
tomatisierersollen. Natirlich kénnensie auchvon ShellskriptsoderanderenProgrammenyie node , aufgerufen
werden.

Die Programmeindahnlichwie dasProgramntall : Sieveranderrdie Datennicht, manmufisichalsoselbstdarum
kimmern wie beispielsweiselasZeilenendebehandeltverdensoll.

Zunachstein Beispielfur die Verwendung.Angenommenmanhabeein kleinesNetzwerkzu Hauseund manhabe
eineLinux-Maschineals Funk-Gatevay undeinenBPQ-Node fiberEthernetmit dieserverbunden.

Im Normalfall miiRtenNutzer tber Funk die Linux-Maschineals Digipeaterverwenderodereine Verbindungzum
Node-Programnaufbauerund sich von da ausweiterverbindenlassenwennsie den BPQ-Nodeerreichenwollten.
DieskanndurchdasProgrammax25_call erleichtertwerdenwennesdurchax25d aufgeruferwird.

Angenommender BPQ-NodehabedasRufzeichenVK2KTJ-9 und die Linux-Maschinehabeden AX.25/Ethernet-
Portnamenspgsawie einenFunk-Pornamengadio. Mit einemEintragin /etc/ax25/ax25d.conf

[VK2KTJ-1 via radio] default * * * * * % % root [usr/shin/ax25_call ax25_call
9

erlaubteman Nutzerneine direkte Verbindungzu VK2KTJ-1 und damit zum Linux-AX.25-Daemon,der sie dann
automatiscrauf eineAX.25-Verbindungzu VK2KTJ-9 tiberdasinterfacebpq schaltenwiirde.

bpg %u vk
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Es gibt eine MengemadglicherKonfigurationen. Die Programmenetrom_ call undrose_call  funktionieren
analogzu ax25_call

Ein FunkamateuverwendetaliesedUJtility, um Verbindungerzu einerentferntenMailbox leichteraufbauerzu kdn-
nen.lm Normalfall hattendie NutzereinelangeZeichenlettezum AufbauderVerbindungeinzugeben.

DeshalterzeugteereinenEintrag,derdie Box alsim lokalenNetzwerkbefindlicherscheinefie undibertrugax25d
undax25_call denweiterenVerbindungsaufba(Proxy-Prinzip).

17 Die Befehlezum ROSE-Up-und -Downlink einrichten

Wer sich mit der ROM-basierterROSE-Implementatiomuslennt, wird auchdie Art desVerbindungsaufbausber
ein ROSE-Netzwerkkennen.Hat ein lokaler ROSE-NodeeinesAX.25-NutzersdasRufzeichenVK2KTJ-5 und der
Nutzerwill eine Verbindungzu VK5XXX auf dem entferntenNode 5050882960dannwird er folgendenBefehl
eingeben:

c vk5xxx v vk2ktj-5 5050 882960

Die entfernteStationVK5XXX wiirdedanneineunterdemRufzeicherdeslokalenNutzersiiberdasRufzeicherdes
entfernterROSE-Nodegvia) hereinlommendé/erbindungerkennen.

DieseFunktionerwerdenbei der ROSE-ImplementatiomnterLinux nicht vom Kernelunterstiitztesgibt zwei Pro-
grammenamengsuplink  undrsdownink dafir

17.1 Einen ROSE-Downlink einrichten

Damit die eigeneLinux-MaschinehereinlommendeROSE-\érbindungenannimmtund entsprechendn das ge-
wuinschteZielrufzeichenweiterleitet, muRderDatei/etc/ax25/ax25d.conf ein Eintraghinzugefiigtwerden.

Im Normalfall wird dieserals Voreinstellungir alle hereinlommenderROSE-\erbindungereingerichtet Beispiels-
weise kann man ROSE-Nutzerfir HEARD-0 oder NODE-0 lokal arbeitenlassen fiir alle anderenZielrufzeichen
rsdownlink  aufrufen:

#

{* via rose}

NOCALL * * * * * * | default * * *

* % * - root Jusr/sbin/rsdwnink rsdwnink 4800 vk2ktj-5
#

Bei dieser Einstellung wird jede liber die ROSE-Node-AdressédereinlommendeVerbindungin eine AX.25-
Verbindungauf dem AX.25-Port mit Namen4800 mit dem DigipeaterPfad VK2KTJ-5 umgeavandelt,sofernkein
gesonderzu behandelndeZielrufzeichenangegebenwurde.

17.2 Einen ROSE-Uplink einrichten

Damitdie eigeneLinux-Maschinen gleichetWeisewie dasROM-basierteROSEVerbindungerentggennimmtmuf3
ein Eintragin die Datei/etc/ax25/ax25d.conf eingefligtwerden etwa so:
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#

[VK2KTJ-5* via 4800]

NOCALL* * * * * x| default *

* % * x * _ rgot /usr/shin/rsuplnk rsuplnk  rose
#

Man beachtedie spezielleSyntaxfir daslokale Rufzeichen.Das Zeichen»*« zeigtan, da3die Anwendung(hier
rsuplnk ) gestartewverdensoll, wenndasRufzeichenim DigipeaterPfad einer Verbindungauftaucht. Mit dieser
EinstellungwiirdemaneinemAX.25-Nutzererlauben ROSE-\erbindungemit demunter18. einleitendangeyebe-
nenBefehlherzustellenJedemNutzer, derdenDigipeateriberVK2KTJ-5 aufdemAX.25-Port4800nutzenwill, wird

Uberrsuplnk  weitererbunden.

18 AX.25-RufzeichenLinux-Nutzern zuordnen

In vielen Situationerist eswiinschenswertin RufzeichereinemLinux-NutzerAccountzuzuordnen.

Beispielsweis&kdnntenmehrereFunkamateureie gleicheLinux-Maschinenutzenund unterihrem eigenenRufzei-
chenVerbindungeraufbauerwollen. OderNutzerdesPMS wollen einembestimmterLinux-Nutzereine Nachricht
zukommenlassen.

Die AX.25-Softwarestellt eine Mdglichkeit zur Verfiigung,die Account-Namervon Linux-Nutzernmit Rufzeichen
zuverbinden Dieswurdeim AbschnittPMS bereitserwahntsoll hier abergenauedargestelltwerden.

Die Verknlpfungwird mit demBefehlaxparms heigestellt beispielsweisso:
axparms -assoc vk2ktj terry

DieserBefehlverknupfteinenUserAccountnamenderry auf der Maschinemit demFunk-Rufzeichervk2ktj. Jede
Nachrichtvom PMSanvk2ktj wird jetztandenAccountterry weitegeleitet.

Nicht vergessersollte man, dieseVerkntpfungerin dasbeim Startendes SystemsausgefiihrteSkript einzubauen,
damitsiebeijedemNeustartzur Verfigungstehen.

Beachte:Man sollte nie denroot-Accountmit einemRufzeichenverkniipfendadieszu Konfigurationsproblemeim
andererProgrammetiiihrenkann.In denmeistenFallenfunktionierendiesedannnicht wie erwartet.

19 Die Eintrage im /proc-Dateisystem

In demDateisystenunter/proc  findensich eine Reihefur die AX.25- und NetROM-Kernel-Softvarespezifische
Dateien.Siewerdemormalerweis&ondenAX.25-Utilities genutzt sindabereinfachformatiert,sodal3esinteressant
seinkann,ihrenInhalt zu studieren Da dasFormatso einfachist, sollte keinespezielleErklarungnotwendigsein.

/proc/net/am
Enthélt die Liste der AddressResolutionProtocol-Mappingszu Adressenauf MAC-Protolollebene. Diese
kdnnenAX.25, EthernetbdereineandereMA C-Protolollebenesein.

/proc/net/ax25
EnthalteineListe der getfnetenAX.25-Soclets. Dies kdnnenaktive Sitzungerodersolche die auf eineVer-
bindungwarten,sein.

/proc/net/ax25_bpqgether
Enthéltdie Mappingsfir die Rufzeicherfir AX.25 tUiberBPQ-Ethernet.
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/proc/net/ax25_calls

Enthéltdie Zuordnungervon UserIDs zu Rufzeichenwie siemit axparms -assoc eingestellvurden.

/proc/net/ax25_poute
EnthéltdenAX.25-DigipeaterPfad

/proc/net/nr
Enthalteine Liste der gedfnetenNetROM-Soclets. Dies kdnnenaktive Sitzungenoder solche,die auf eine
Verbindungwarten,sein.

/proc/net/nr_neigh

Enthaltinformationeniiberdie der NetRom-SoftvarebekannterbenachbarteiletROM-Stationen.

/proc/net/nr_nodes
Enthaltinformationeniiberdie der NetRom-SoftvarebekannterNetROM-Nodes.

/proc/net/rose
EnthalteineListe der getfnetenROSE-Sockts. Dies kdnnenaktive Sitzungenodersolche,die auf eine Ver-
bindungwarten,sein.

/proc/net/rose_neigh

Enthaltinformationeniiberdie der ROSE-SoftvarebekannterbenachbarteROSE-Stationen.

/proc/net/rose_nodes

EnthélteineZuordnungvon ROSE-Zielerzu benachbarteROSE-Stationen.

/proc/net/rose_outes

EnthélteineListe aller bestehendeROSE-\erbindungen

20 AX.25-, NetROM- und ROSE-Programmierung

Der vielleicht grof3teVorteil bei der Nutzungder kernelbasierteimplementationemer Packet-Radio-Protoé&ille be-
stehtin der Leichtigkeit, mit der Programmeund Anwendungereu ihrer Nutzungentwickelt werdenkdnnen. Das
ThemaNetzwerk-ProgrammierungnterUNIX wirdedenRahmerdiesesTextessprengenhier sollendie elementa-
renDetailsderNutzungder AX.25-, NetROM- undROSE-Protoblle in eigenerSoftwarebesprochemverden.

20.1 AdreRfamilien

Die Netzwerkprogrammieruniir AX.25, NetROM und ROSE ist der TCP/IP-Programmierungnter Linux sehr
ahnlich.

Die hauptséachlichetUnterschiedeergebensich ausdenverwendendedrel3familien und -strukturen,die entspre-
chendangeordnetverdenmissen.Die Adrel3amilientragendie NamenAF_AX25, AF_NETROM und AF_ROSE
fur die jeweiligenProtololle.
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20.2 Headerdateien

In eigenenQuelltexten mufd immer ein »include«-Statemerfiir ax25.h , netrom.h oderrose.h vorgesehen
werdenwennmanmit diesenProtolollen arbeitet.

FirAX.25:

#include <ax25.h>

int s, addrlen = sizeof(struct full_sockaddr_ax25);

struct  full_sockaddr_ax25 sockaddr;

sockaddr.fsa_ax25.sax25_family = AF_AX25
FurNetRom:

#include  <ax25.h>
#include <netrom.h>

int s, addrlen = sizeof(struct full_sockaddr_ax25);

struct  full_sockaddr_ax25 sockaddr;

sockaddr.fsa_ax25.sax25_family = AF_NETROM,;
Fir ROSE:

#include <ax25.h>
#include  <rose.h>

int s, addrlen = sizeof(struct sockaddr_rose);
struct  sockaddr_rose sockaddr;
sockaddr.srose_family = AF_ROSE;

20.3 Rufzeichenhandhalung und Beispiele
Die Rufzeichenumwndlungerwerdenvon Routinenerledigt,welchein der zu den AX.25-Utilities gehdrenderBi-
bliothek/lib/ax25.a stehen.

Naturlich kannmansich auchseineeigenerschreiben.Die User_call-Programmsind ein gutesBeispiel,von dem
manstarterkann.lhre Quelltexte sindim Paket der AX.25-Utilities mit enthalten.

Wennmansicheinwenigdamitbefalt,wird manfeststellendal90%derArbeit in derVorbereitungzum Offnendes
SocletsbestehenDie HerstellungeinerVerbindungst einfach,nur die VorbereitungorauchtZeit.

DieseBeispielesolltensoeinfachsein,dal3sie nicht zu Verwirrungenfihren.Wer Fragenhat, sollte sieandie Linux-
Hams-Mailinglisteschiclen. Eswird sichdannsicherlichjemandfinden,derweiterhilft.

21 Einige Beispielkonfigurationen

Im folgendenwerdenBeispielefiir einigeder tiblichstenKonfigurationenvorgestellt. Sie sollenals Anregungfur die
eigeneKonfigurationdienen.

21.1 KleinesEthernet-LAN mit Linux als Router auf Funk-LAN

| Netzwerk [-=-=---- \ . Netzwerk
| 44.136.8.96/29 | | . 44.136.8/24 \ |
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| | Linux | \|/

I I I I

| ethO | Router | [-----\ f--mmmeee- \ |

[--=-mm - | [-----I TNC |- Radio |---/

| 44.136.8.97 | und | . N/ oo /

| | | slo

| | Server | 44.136.8.5

I I I

I I I

| \ /

#!/bin/sh

# letc/rc.net

# Diese Konfiguration stellt einen KISS basierten AX.25-Port  und

# ein Ethernet-Device zur Verfugung.

echo "letc/rc.net" echo " Configuring:"

echo -n " loopback:"

/sbin/ifconfig lo 127.0.0.1

/sbin/route add 127.0.0.1

echo " done."

echo -n " ethernet:"

/sbin/ifconfig ethO 44.136.8.97 netmask 255.255.255.248 \

broadcast 44.136.8.103 up /sbhin/route add 44.136.8.97

/sbin/route add -net 44.136.8.96 netmask 255.255.255.248 ethO

echo " done." echo -n " AX.25: "

kissattach -i 44.136.8.5 -m 512 /devittyS1 4800

ifconfig sl0 netmask 255.255.255.0 broadcast 44.136.8.255

route add -host 44.136.85  slO

route add -net 44.136.8.0 window 1024 slO

echo -n " Netrom: "

nrattach  -i  44.136.8.5 netrom echo " Routing:"

/shin/route add default gw 44.136.8.68 window 1024 sI0

echo " default route."

echo done.

# end
letc/ax25/axports

#

name callsign speed paclen window  description

4800 VK2KTJ-0 4800 256 2 144.800 MHz
letc/ax25/nrports

# name

callsign alias paclen description netrom

VK2KTJ-9 LINUX 235 Linux Switch Port
/etc/ax25/nrbroadcast

# ax25_name min_obs def_qual worst_qual verbose

4800 1 120 10 1

e |[P_FORNARDING muRRim Kerneleingeschaltesein.

ethO
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e Die AX.25-Konfigurationsdateieentsprechenveitestgehendienweiter obenaufgefiihrterBeispielen,siehe
auchdort.

e FirdenFunkportwurdeeinelP-Adressegewahilt, die nichtim Adre3blockdeseigenenNetzwerlesenthalten
ist. Dasist nicht unbedingtso notwendig,genausogubhattemanauch44.136.8.97r diesenPort vorsehen
kénnen.

e 44.136.8.68st hier derlokale IPIP-gekapselt&atavay - daherwird die voreingestelltdRoutedorthingesetzt.
e JedederMaschinerim Ethernet-NetzwerkateineRoute:

route add -net 44.0.0.0 netmask 255.0.0.0 \
gw 44.136.8.97 window 512 mss 512 ethO

Mit derVerwendunglerMSSundWindow-ParameteerhéltmanoptimalePerformanceonohlim Ethernetls
auchbeidenFunkwerbindungen.

o Auf demRouterlaufenebensalie Daemonersmail, http, ftp und andere so daf3sie die einzigeMaschineist,
die andererNutzernDiensteanbietet.

¢ DerRouterist einlangsameB86DX20mit 20MB-Festplatteind minimalerLinux-Konfiguration.

21.2 IPIP-gekapselterGateway

Linux wird oft auchftir TCP/IP-gekapselt€&atevaysverwendetDer neueTunnel-Treiberunterstitzmehreregekap-
selteRoutenundltst denveralteteripip-Daemonah EinetypischeKonfigurationwirdeetwa soaussehen:

Netzwerk [--=-mmm- \ . Netzwerk

I

| 154.27.3/24 | | 44.136.16/24 \ ]
| | Linux | . \|/

I I I I

| ethO | IPIP | [---=-\ [-=-mmm- \ |

ol EEER R | |- TNC |---| Radio [---/
154.27.3.20 Gateway B \-mmmmmeees /
slo

I
I
| 44.136.16.1
I
I

— —_———_— — —

Einige zu beachtend®unkte:

e Der neueTunnel-Treibernutzt dasGW-Feldin der Routing-Tabellean Stelle despointopoint-Rarameterszur
Angabeder Adressedes entferntenlPIP-Gatevay. Auf dieseWeise unterstiitzter nun mehrereRoutenpro
Interface.

e Mankannzwei Netzwerk-De&icesmit gleicherAdresseeinrichten.In diesemBeispielwurdendie DevicesslO
und tunlO mit der IP-AdressedesFunkportskonfiguriert. Auf dieseWeiseerkenntder entfernteGatevay die
korrekteAdressadeseigenenGatavaysin dengekapseltefPaketen,die anihn gesendetvurden.

e Die Route-Befehlezur Angabeder gekapselterRoutenkdnnenautomatischmit einer modifiziertenVersion
desMunge-Skriptserzeugtwerden,die weiter untenabgedruckist. Die Route-Befehleverdendannin eine
separat®ateigeschriebenndmit demBash-Befehl
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source /etclipip.routes

(angenommerdie Dateimit denRoute-Befehlemeil3e/etc/ipip.routes ) wie damgestellteingelesenDie
QuelldateimuRdasNOS-Formatfiir Route-Befehldnaben.

¢ Beachtalie VerwendunglesWindow-ArgumentdeidemRoute-Befehl Derrichtige Wertfir dieserParameter
erhohtdie Performanceler Funkwerbindung.

DasneueTunnel-munge-Script:

#!/bin/sh
Von: Ron Atkinson

Dieses Skript basiert auf dem urspringlich fur den IPIP-

Daemon geschriebenen »munge«-Skript von Bdale N3EUA,

es wurde von Ron Atkinson  N8FOWmoadifiziert.

Es dient zur Umwandlung einer Gateway-Route-Datei im KA9Q NOS-Format
(Ublicherweise »encap.txt«) in das Format der Linux-Routing-Tabelle

fir den IP -Tunnel-Treiber.

Aufruf: Gateway-Datei  auf stdin, Linux -Routingtabelle auf stdout.
z.B.  tunnel-munge < encap.txt > ampr-routes

ACHTUNG: Bevor das Skript nutzbar ist, muB folgendes  Uberprift werden:

1) Trage fur »Local routes« und »Misc user routes« die im eigenen
Gebiet glltigen Routen ein und entferne die Beispiele!

2) Auf der »fgrep«-Zeile mul® die EIGENE Internet-Gateway-Adresse
eingetragen werden. Wird dies nicht getan, so entstehen

HOH OH H R K OH OHOHHHHH R K H K HHH K

ernsthafte Probleme durch Routing-Schleifen.
3) Der voreingestellte Name des Interfaces ist  »tunlO«.
Es ist sicherzustellen, dalR dies auf dem eigene System zutrifft.

echo "#"
echo " # IP tunnel route table buit by $LOGNAMEon ‘date™
echo "# by tunnel-munge  script  v960307."

echo "#"
echo "# Local routes" echo "
route  add -net  44.XXX.XXX.XXX netmask 255.mmm.mmm.mmnadev sl0"
echo "#" echo "# Misc user routes"
echo "#" echo "# remote routes"
fgrep encap | grep "“route" | grep v " XXX XXX XXX XXX |\
awk {
split($3, s, ")
split(s[1], n,".")
if (n[1] =™ n[1]="0"
if (2] =™ n[2]="0"
if (n[8] =™ n[3]="0"
if (n[4] =™ n[4]="0"
if (s[2] == "1 mask="128.0.0.0"
else if (s[2] == "2") mask="192.0.0.0"
else if (s[2] == "3") mask="224.0.0.0"
else if (s[2] == "4") mask="240.0.0.0"
else if (s[2] == "B") mask="248.0.0.0"

else if (s[2] == "6") mask="252.0.0.0"
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else if (s[2] == "7" mask="254.0.0.0"
else if (s[2] == "8") mask="255.0.0.0"
else if (s[2] == "9") mask="255.128.0.0"
else if (s[2] == "10") mask="255.192.0.0"
else if (s[2] == "11") mask="255.224.0.0"
else if (s[2] == "12") mask="255.240.0.0"
else if (s[2] == "13") mask="255.248.0.0"
else if (s[2] == "14") mask="255.252.0.0"
else if (s[2] == "15") mask="255.254.0.0"
else if (s[2] == "16") mask="255.255.0.0"
else if (s[2] == "17") mask="255.255.128.0"
else if (s[2] == "18") mask="255.255.192.0"
else if (s[2] == "19") mask="255.255.224.0"
else if (s[2] == "20") mask="255.255.240.0"
else if (s[2] == "21") mask="255.255.248.0"
else if (s[2] == "22") mask="255.255.252.0"
else if (s[2] == "23") mask="255.255.254.0"
else if (s[2] == "24") mask="255.255.255.0"
else if (s[2] == "25") mask="255.255.255.128"
else if (s[2] == "26") mask="255.255.255.192"
else if (s[2] == "27")  mask="255.255.255.224"
else if (s[2] == "28") mask="255.255.255.240"
else if (s[2] == "29") mask="255.255.255.248"
else if (s[2] == "30") mask="255.255.255.252"
else if (s[2] == "31")  mask="255.255.255.254"
else mask="255.255.255.255"
if (mask == "255.255.255.255")
printf "route  add -host %sS.%s.%s.%s gw %s dev tunlO\n"\
,n[1],n[2],n[3],n[4],$5
else
printf "route  add -net %s.%s.%s.%s gw %s netmask %s dev tunlO\n"\
,n[1],n[2],n[3],n[4],$5,mask
y
echo "#"
echo "# default the rest of amprnet via mirrorshades.ucsd.edu”
echo "route add -net 44.0.00 gw 128.54.16.18 netmask 255.0.0.0 dev tunl0"
echo "#"

echo "# the end"
FirdenKernel2.2.xmit aktuellemAX.25

#!/usr/bin/perl

#

# Von: Ron Atkinson
#

# Dieses Skript basiert

# Daemon geschriebenen

# es wurde von Ron Atkinson
# Es dient zur Umwandlung
# (Ublicherweise
# fur den IP -Tunnel-Treiber.
#
#

Verbesserte Perl-Version

auf dem ursprunglich for
»munge«-Skript

»encap.txt«)

-Subsystengilt ein neuesSkript:

den IPIP-
von Bdale N3EUA,
N8FOWmodifiziert.
einer Gateway-Route-Datei im KA9Q NOS-Format
in das Format der Linux-Routing-Tabelle

by Heikki Hannikainen
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Versionen:

21 hessu Thu Jul 8 19:41:18 EEST 1999
- Modifiziert fur  /sbin/ip

Aufruf: z.B. munge encap.txt rc.tun-routes

Uberpruft werden:

#

#

#

#

#

#

#

#

# ACHTUNG:Bevor das Skript nutzbar ist, mufR3 folgendes
#

#

# 1) Die @my_addresses-Liste muf3 STATT DER in diesem

# Text stehenden Adressen die IP-Adresse des eigenen
# Gateways (und Adressen, fur die manuell eingetragene
# statische Routen existieren) enthalten.

#

#

verwendetes  Tunnel-Device

$tunnel_device = "tunl0";

# Adressen lokaler  Gateways (deren Routen werden (bergangen)

@my_addresses = ("193.167.178.112", "193.166.55.160", "195.148.207.30"); #
route binary  $routebin = "/sbin/ip"; # tcp window to set $window = 840;

if ($#ARGV = 1) {
print  "Aufruf: $0 encap.txt rc.tun-routes\n";
exit 1;

}

open(inf, @ARGVI[0]) || die "Kann nicht oeffnen: @ARGVI[0]: $'";
open(upf, ">@ARGV[1]") or die "Kann nicht oeffnen: @ARGVI[1]: $!";

$hdr = "#\n# IP tunnel route table\n#\n#\n";
print  upf $hdr;

LOOP: while ($line =) {
@fields = ();

@abytes = ();

$hits ="

@fields = split(’ ", $line);

if (@fields[0] ne "route") { next LOOP; }

$gw = @fields[4];
$net = @fields[2];

($addr,  $bits) = split(’/, $net);
it (I$bits)  { $bits = 32; }
@abytes = split(’\.’, $addr);

for ($i = 0; $i < 4; $i++) {

if (@abytes[$i] eq ") { @abytes[$i] = "0"; }
}

$addr = join(’., @abytes);

foreach  $my (@my_addresses) {
if ($gw eq $my) {
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print  "$addr/$bits > $gw blocked, local gw\n";

next LOOP;
}
}
if ($addr !~ /M44\)) {
print  "$addr/$bits > $gw blocked, non-amprnet address\n";
next LOOP;
}

it (Sgw = /M4 {
print  "$addr/$bits > $gw blocked, inside amprneti\n“;
next LOOP;

}

if ($hits < 16) {
print  "$addr/$bits > $gw blocked, mask smaller than 16 bits\n";
next LOOP;

}

print  upf "$routebin route add $addr/$bits via $gw dev $tunnel_device
onlink  2>/dev/null\n";

}
print  upf "#n# the end\n#n";

close(inf);
close(upf);

Zum Schluf3ist dasTunnel-Device mit
ifconfig tunl0  44.139.39.66 mtu 250 up

zu aktivieren,wobeifiir 44.139.39.6@lie eigenelP-Adressesinzusetzeist.

21.3 Die Einrichtung desAXIP-encapsulatedGateway

Auf vielenInternet-GateraysdesAmateurfunksverdenAX.25, NetRomund ROSEzusétzlichzu TCP/IPgekapselt.
Die Kapselungron AX.25-Framesdnnerhalbvon IP-Datagrammewmird in RFC-1226von Brian Kantorbeschrieben.

Mik e Westerhofschrieb1991einenDaemonfir AX.25-Kapselundtur UNIX. Die AX-25-Utils enthaltereineleicht
verbessert&ersionfur Linux. Ein Programmzur AXIP-Kapselungnimmt an einemEndeAX.25-Framesentgaen,
pruft die AX.25-Empféngeradressem festzulgen,anwelchelP-Adressalasgekapselt®aket weitemgeleitetwerden
muf3,kapseltessodanrin ein TCP/IP-Datagrammind sendeesschlie3lichandaspassendiel.

In umgelehrterRichtungnimmtesin TCP/IP-Datagramme@nthalteneAX.25-Framesntggen,packtdieseausund
behandelsieweiter, alsob sie direkt von einemAX.25-Portempfangenvordenwaéren.

Um TCP/IP-Datagrammalie AX.25-Framesenthalten yon andererohnesolcheninhalt unterscheiderzu kénnen,
werdenAXIP-Datagrammanit einerProtololl-ldentifizierungvon 4 (oderfriiher94) versehen.

Dieswird in RFC-1226beschriebenDasin denAX-25-Utils enthaltenéProgrammax25ipd  stellt sichals KISS-
Interface,UberdasAX.25-Framedibertragerwerden,und als Interfacezu TCP/IPdar. Eswird mit einereinzigen
Konfigurationsdateietc/ax25/ax25ipd.conf , eingerichtet.
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21.3.1 Einstellungsoptionenfir AXIP

DasProgrammax25ipd kenntzwei hauptsachlich8etriebsartenyDigipeater«und»TNC«-Modus.

Im TNC-Moduswird der Daemonwie ein KISS-TNC verwendetmanschicktKISS-PaketeandasProgrammundes
sendetieseweiter- diesist die UblicheKonfiguration.

Im »Digipeater«-Modusvird der Daemonwie ein AX.25-Digipeaterbehandelt. Es gibt einige feine Unterschiede
zwischerdieserBetriebsartenln derKonfigurationsdatedefiniertman»routes<«odermappingsgwischendenAX.25-
Ziel-Rufzeicherund denlP-Adresserder Rechnerdenenmandie Paketeschiclenwill.

JedeRoutebesitztOptionen die spatetbeschriebemverden.Weiterhinkannmanhier folgendeseinrichten:
e die tty-Schnittstelle die vom ax25ipd gedfnet werdensoll und derenGeschwindigkit (Ublicherweiseein
EndeeinerPipe)
¢ dasRufzeichenwelchedfiir den»Digipeater«-Moduserwendetverdensoll
e Bakenintenall und-text
e obdie AX.25-Framesn IP-Datagrammederin UDP/IP-Datagrammgekapseltverdensollen.
Sogutwie alle AXIP-GatavaysverwendenP-Kapselungdocheinige befindensich hinter Firewalls, die keine IP-

Pakete mit der Protololl-ID desAXIP durchlassenund sind dahergezwungenUDP/IP zu verwenden. Die hier
getrofeneEinstellungmulZmit derdesTCP/IP-Zielrechnerébereinstimmen.

21.3.2 Eine typischeDatei/etc/ax25/ax25ipd.conf

#

# ax25ipd -Konfigurationsdatei fur die Station floyd.vk5xxx.ampr.org
#

# Datentransportart wahlen. »ip« fur die Kompatibilitat

# mit den meisten anderen Gateways.

socket ip

#

# Betriebsart des ax25ipd einstellen. (digi  oder tnc)

#

mode tnc

#

# Wurde digi eingestellt, mul® ein Rufzeichen angegeben werden.
# Im tnc -Modus ist das rufzeichen zur Zeit optional, doch das kann
# sich in Zukunft &ndern! (2 Rufzeichen bei dual port Kiss)

#

#mycall  vk5xxx-4

#mycall2  vk5xxx-5

#

# In digi -Modus koénnen Aliases genutzt werden. (2 fir dual port)
#

#myalias  svwdns

#myalias2  svwdn2

#

# Aussenden einer Indentifikation aller 540 Sekunden
#

beacon after 540

#

btext ax25ip -- tncmode rob/vkbxxx — -- Experimenteller AXIP Gateway
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#

# Serielle Schnittstelle oder mit einem kissattach verbundene Pipe
# in diesem Fall:

device /dev/ttyq0

#

# Transferrate einstellen:

#

speed 9600

#

# loglevel 0 - keine Ausgabe

# loglevel 1 - nur Konfigurationsinformationen

# loglevel 2 - Schwerwiegende Ereignisse und Fehler
# loglevel 3 - Schwerwiegende Ereignisse und Fehler,  AX.25-Paketmitschnitt
# loglevel 4 - Alle Ereignisse

#

loglevel 2

#

# im Digi-Modus mit einem echten TNC verwendet man param zur Einstellung
# der TNC-Parameter...

#

#param 1 20

#

# Definition der Broadcast-Adresse . Jede der aufgefihrten Adressen
# wird an jede als broadcastfahig markierte Route weitergeleitet

#

broadcast QST-0 NODES-0

Definition der AX.25-Routen, soviele einstellbar, wie bendtigt.
Format: Route (Rufzeichen/Wildcard) (Adresse des IP-Zielrechners)
ssid of O routes all ssid's

Gultige  Flags:
b - Broadcasts dirfen (ber diese Route
geschickt  werden
d - diese Route ist die standardmafl voreingestellte
route vk2sut-0 44.136.8.68 b
route  vkbSxxx 44.136.188.221 b route vk2abc 44.1.1.1
#
#

#
#
#
#
#
# route [flags]
#
#
#
#
#
#

21.3.3 ax25ipdstarten

Zunéachstwird der Datei/etc/ax25/axports ein Eintraghinzugefigt:

# letc/lax25/axports

#

axip VK2KTJ-13 9600 256 AXIP port
#

Dannwird kissattach gestartetum diesenPortzu erzeugen:
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Jusr/sbin/kissattach /dev/ptyq0 axip
SchlieBlichstartetmanax25ipd :
/usr/sbin/ax25ipd &
Die AXIP-Verbindungestetmanmit:

call axip vk5xxx

21.3.4 Einige Bemerkungenzu Routenund Flags

Mit dem »route«-Befehlgibt man an, wo die AX.25-Pakete gekapselthingeschicktwerdensollen. Empfangt
ax25ipd ein Paket von seineminterface, so vergleicht das Programmdas Zielrufzeichenmit jedemRufzeichen
in seinerRouting-Tabelle.Bei einerUbereinstimmungvird dasAX.25-Paketin ein IP-Datagramngekapselundan
denRechnemit der entsprechendngeebenerP-Adressegeschickt. Zwei Flagskénnenjedem»route«Befehlin

derDatei/etc/ax25ipd.conf hinzugeflgtwerden.Essindfolgende:

Paketemit einerZieladressedie einerdermit demSchliisseliort »Broadcast«lefiniertenAdresserentspricht,
sollentberdieseRouteweitegeleitetwerden.

Pakete,die mit keinerfestgelgtenRoutetbereinstimmensollenliiberdiesenWeg weitergeleitetwerden.

Das Flag »b« (Broadcast)st sehrnitzlich, da es ermdglicht, Informationen,die normalerweisdir alle Stationen
gedachtwaren,aucheiner bestimmtenAnzahl AXIP-Stationenzukommenzu lassen. Normalerweisesind AXIP-
RoutenPunkt-zu-Punkt-¥rbindungenundkdnnennichtsmit »Broadcast«-&ketenanfangen.

21.4 Wie verbindet man NOS und die Linux-K ernel-Netzwerk-Software

Viele Leute verwendereine NOS-\ersionunter Linux, daesalle von ihnengewiinschterEigenschafterund Mog-
lichkeitenbietet. Die meistenvon ihnenwirdengerndasNOS mit demLinux-Kernelverbinden,so daf3einigeder
Linux-Méglichkeitenfir Funk-Nutzerzur Verfligungstiinden.

21.4.1 NOSund Linux mit einer Pipe verbinden

Von BrandonS. Allbery, KF8NH, wurdendie folgendeninformationenbeigesteuerilie erklaren,wie mandasNOS
mit demLinux-Kernel-CodemittelseinerLinux-Pipeverbindet.

Da sowohl Linux alsauchNOS dasSLIP-Protololl unterstiitzenkannmanbeidelber SLIP miteinanderverbinden.
Man kénntedazuzwei serielle Schnittstellenrmit einemLoopback-Kabelerwendendoch dasware langsamund
kostspielig. Linux stellt wie viele andereUNIX-ahnliche Betriebssystemsogenanntdipeszur Verfigung. Dabei
handeltes sich um Pseudo-Deices, die flr die Software wie TTY-Devices erscheinenaberin Wirklichkeit eine
Schleife(Loopback)auf ein andere$ipe-Deice darstellen.

Um diesePipeszu verwendenmuRdasersteProgrammdas»master«-Endanddaszweitedas»slave«-EndederPipe
offnen. SiehedazuauchdenAbsatz»Dual-Port-TNCsinrichten«unterdemAbschnitt»7.1. KISS«.

Sind beideEndenerdfinet, so kdnnendie beidenProgrammaeniteinanderDatenaustauscherindemsie Zeichenin
die Pipewie in einnormalesT TY-Device schreiben.
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DamitdasGanzegenutztwerdenkann,umdenLinux-KernelundNOSoderirgendeiranderesrogramnmmiteinander
zu verbindenmufi zundchsdaszu verwendendéipe-Device ausdem/dev -Verzeichnisausgavahlt werden. Die
»master«-Endeder Pipestragendie Namenptyqgl bis ptyqgf , die »slave«-Enderttyql bisttyqf . Zujedem
»master«gehortimmer ein »slave«, so dalRmanttygf  als »slave« verwendenmuf3, wenn ptyqf — als »master«
ausgevahltwurde.

Wennman nun ein solchesDevice-Paargewahlt hat, sollte mandas»master«-Endenit demLinux-Kernelund das
»slare«-Endemit NOS verbinden,da der Linux-Kernel als erstesstartetund das »master«-Endémmer vor dem
»slare«-Endegedfnetwerdenmul3.

EbensomuRR der Linux-Kerneleine anderelP-Adresseals NOS haben,so da man diesemeine eigenelP-Adresse
zuweisersollte,wenndasnicht bereitsgescheherst.

Die Pipewird wie ein seriellesDevice eingerichtetum eine SLIP-Verbindungvom Linux-Kernelauszu erstellen,
kannmanetwa folgendeBefehleverwenden:

/sbin/slattach -s 38400 -p slip /deviptyqf &
[sbin/ifconfig sl0 broadcast 44.255.255.255 \
pointopoint 44.70.248.67 mtu 1536 44.70.4.88
/shin/route add 44.70.248.67 sl0
/shin/route add -net 44.0.0.0 netmask 255.0.0.0 \
gw 44.70.248.67

In diesemBeispielhatderLinux-Kerneldie IP-Adressel4.70.4.88indNOSdie IP-Adresset4.70.248.67.

Der route-Befehlin der letzten Zeile veranlafRtden Linux-Kernel, alle Datagramme(Pakete) fir das AMPRNet
(44.0.0.0)uberdie SLIP-Verbindunggdie mit slattach ~ vorhererzeugtwurde,weiterzuleiten.

Im Normalfall kommendieseBefehlein dasSkript/etc/rc.d/rc.inet2 (Slackware)nachdie GibrigeNetzwerk-
konfiguration,damit die SLIP-Verbindungbeim Neustartautomatisclwiederhegestelltwird. Man beachtedaRRdie
Verwendungvon CSLIP (compresse&LIP) hier keinenVorteil bringt, da die Verbindungnur virtuell ist und durch
dasKomprimierenein Performanceerlusteintretenwiirde.

Dadurchwirdendie Pakete mit komprimiertemHeaderangsamefibertragerals die unkomprimiertenPakete. Um
dasNOS-seitigeEndeder SLIP-VerbindungeinzurichtenkannmandieseBefehleverwenden:

# Das Interface kann einen beliebigen Namen tragen;  hier wird

# wegen der Eindeutigkeit »linux«  verwendet

attach asy ttygf - slip linux 1024 1024 38400 route \
addprivate 44.70.4.88 linux

Damitwird ein SLIP-Portmit Namenlinux Uberdas»slave«-Endeder Pipe zum Linux-Kernelerzeugt.Der Route-
Befehlaktiviert diesendann.

WennNOS gestartetvurde, sollte manjetzt in der Lage sein, ping und telnetvon NOS nachLinux und umgelehrt
ausfuhrerzu kénnen. Funktioniertdies nicht, so muf3 man nochmalsiberprifen,ob kein Fehler besonderdbeim
Konfigurierender Adressenaufgetretenst unddie Pipe-De&icesordnungsgemaferfliigbarsind.

22 Wofindeich Informationenzu...?

Da dieserText einige Erfahrungmit Packet Radio voraussetzuind dies nicht immer der Fall ist, hat Terry einige
Verweisezu niitzlicheninformationsquellezusammengestellt.
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22.1 Packet Radio

Allgemeinelnformationernzu Packet Radiofindetmanhier:

American Radio Relay League

Radio Amateur Teleprinter Society

TucsonAmateur Packet Radio Group

22.2 Protokolldokumentation

JonatharNaylor hat eine Reihevon Dokumentergesammeltdie sich mit denim Packet RadioverwendeterProto-
kollen beschéftigenSiewurdengepackiundsind hier zu finden:

22.3 Hardware-Dokumentation

Informationenzur PI12-Kartewerdenvon der Ottava Packet RadioGroup,zur Verfliigunggestellt. Informationenzur
Baycom-Hardvareist auf derBaycom-WWWSeite

zufinden.Eine Seitemit vielenLinks zum ThemaAmateurfunkund Packet Radiofindetmanhier:

23 Diskussionsbren zu Amateurfunk und Linux

Diskussionenzu Amateurfunk und Linux finden an vielen Stellen statt. Sowohl in den Newsgroups der
comp.os.linux.* -Hierarchie alsauchin derHAM-Liste aufvger.rutgers.edu kannmananihnenteilneh-
men. Ebensagibt esnochdie tcp-group-Mailinglisteauf ucsd.edu  als Heimatfir die Diskussioneniber TCP/IP
im Amateurfunkund ebensoden Channel#linpeople auf IRC. Die Mailingliste fur FPAC erreichtman unter
fpac@qth.net

Um der Mailingliste linux-hamsbeizutretensendetmaneine E-Mail an Majordomo@vger.rutgers.edu , die
denText

subscribe  linux-hams
enthalt.

Die »Subject«-Zeilavird ignoriert(freilassen) DieseMailingliste wird hier archviert:


http://hes.iki.fi/archive/
http://www.ardos.de/gerd/ham.html
http://www.baycom.de/
ftp://ftp.pspt.fi/pub/ham/linux/ax25/ax25-doc-1.0.tar.gz
http://www.tapr.org/
http://www.rats.org
http://www.arrl.org/
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FurdenAnfangsollte mandieseArchive verwendendaviele haufigeFragenhier bereitsbeantvortetwerden.

Dertcp-Gruppéritt mansobei: E-mail anlistserver@ucsd.edu mit derZeile
subscribe  tcp-group

als Text schicken.

Beachte:Die TCP/IP-Gruppest primérfur Diskussioneniberverbessert®rotololle, wie TCP/IR im Amateurfunk
gedachtLinux-spezifischd-ragensolltenmdglichstnicht dort gestelltwerden.

24 Danksagung

Folgendel eute habenauf die eine oderanderéWeise,wissentlichoderunwissentlichzum EntsteherdiesesTextes
beigetragen.

In ungeordneteReihenfolgesind diesJonatharNaylor, ThomasSailer Joeg Reuter Ron Atkinson, Alan Cox, Craig
Small,JohnTanner BrandonAllbery - undnicht zuletztder Autor desenglischerOriginaltextes, Terry Dawson,dem
ich andieserStellefiir seinegeduldigerundkompetenteintwortenin derLinux-Ham-Mailinglistedankenwill.

Bitte Fragerzur deutscheersionnicht anTerry Dawsonoderin die Linux-Ham-Mailinglistesonderan GerdRéthig
(roetg@medizin.uni-leipzig.de ) schiclen. Ich wiirde mich freuen,wennich Uberevtl. notwendigeVer-
anderungenmformulierungeroderKorrekturenin Kenntnisgesetztwirde. Viel Freudealsomit Linux und Packet
Radio,55& 73.
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Dokumentbasiert liegt bei Terry Dawson. DasCopyright fur die deutsché/ersionliegt bei GerdR6thig und Marco
Budde.

DasDokumentdarf gemafRder GNU GeneralPublic Licenseverbreitetwerden. Insbesonderbedeutetiesesdald
der Text sowvohl Uberelektronischavie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebuhrewerbreitet
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26 ANHANG: Einige ausdem EnglischenibernommeneFachbegriffe und
deren Erklarung

Broadcast

Aussendungenrdie nicht an eine bestimmteAdresse sondernan alle gerichtetsind und daherunprotololliert
gesendetverden(Beispiel: Aussendungler Routing- Informationendurch NetROM, auchBaken kénnenin
diesemSinneals Broadcasbetrachtetverden)

Device

hier im Sinneeinessogenanntemvirtuellen Gerats«gebrauchtd.h., ein Treiber (Driver) stellt ein Software-
Interfacezur Verfigung dasahnlichwie eineGeratedateangesprochewerdenkann. Auf dieseWeisewird die


http://zone.oh7rba.ampr.org/archive/linux-hams/
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UnterscheidungwischendenProtolollenrealisiert- jedemdieserDevicesist genauein Ubertragungsprotasl
zugeordnetSiekdnnenaufweiterenDevicesaufsetzenalsoderenGeladenseinvoraussetzen.

Digipeater
Station,die die eigenerPakete,sowie siesieempfangtwiederholt(Dlgital rePEATER), eserfolgtkein direkter
Verbindungsaufbaru diesemRechnersonderrmanbauteinenLink "tber"(via)ihn auf

Encapsulation

svw. Kapselung(hier auchso ubersetzt) bezeichnetinenWeg der Ubertragungiiber mit TCP/IP arbeiten-
de Netzwerle, indem AX.25-Paketein speziellelP-Datagramméhineingeschriebemwerden. Die Protololl-
InformationendesIP wirkendannwie eine»Kapselam dasAX.25-Frameherum,die desserunbeschadeten
Transportundldentifikationerméglicht

Heard, MHeard

AusgabewelcheStationerauf einembestimmterKanal gehort(aufgenommenyverdenkonnten

Gateway

hier: mit mehrerenNetzengleichzeitigverbundenerRechner an den alle Pakete gehen,die innerhalbeines
Netzesnicht zugestelltwerdenkdnnen- diesePakete werdendannin einesder anderenerreichbarerNetze
weitergeleitet

Nodes

meistTNCs mit speziellerNode-Softvare ohnedaranangeschlossendfiost-RechneraberauchPCsmit ent-
sprechendeBoftware (z.B. nodeoder BPQ), zu denenmanim Unterschiedzu den Digipeaterneine direkte
VerbindungaufbautundihnendanndenBefehlzum Weiterverbindengibt

Obsolescence

(svw. Alterung) NetROM-Begriff, der die Aktualitét einer Verbindungangibt, Zeitspannedie seitder letzten
gehdrtenAktivitat der betrefendenStationvergangenist, zur Beurteilungder Qualitateiner Funkverbindung
hilfreich

Routing

Weiterleitenvon Paketen/Daterauf einemvorgegebeneniNeg/an einenin der Routing-Tabelle(routing table)
festgelgtenRechnerevtl. aufeinemdort definiertenweg (Routing-Rath).

Switching

svw. UmschaltenAussenden/\&iterleitenvon DateniibereinenandererKanal/PortnetzwerktechniscBchal-
ten einer Punkt-zu-Punkt-¥rbincung zwischenSendemund Empfangeffiir die Zeitdauerder Ubertragungles
entsprechendePaketes

Ein Wort zuKernel2.2unddessererzeitigenEntwicklungsstand\ktuelle Mitteilung: DasAX.25-Subsystenistim
Kernel2.2.x nochunvollstandig. Wennman beispielsweis@in AX.25-Netzwerk-Deice bei einemnochlaufenden
ConnectherunterfahrtbekommtmaneinenSystemabsturg»Oops«).Um dasSystenwiedernutzbarzu machenjst
anschlieBendin Neustartfallig.

Ich wurde gefragt,weshalbder aktuelleKernel2.2 momentanin diesemHOWTO keine ausfuhrlichereErwahnung
findet. Meine persodnlicheVieinungdazugibt folgendesStatementvieder:

Zum derzeitigenZeitpunktist ein Upgradeauf den Kernel 2.2 keine gute Wahl. Der Kernelverwendetin vielen
BereichereineandereTreiberarchitekturwaszur Folge hat, dalRbestimmteHardwareneueingerichtetverdenmuf3.
Wasaufdie Hardware-Treiberzutrifft, ist auchbeimKernel-AX.25derFall - einevéllige Neueinrichtungvird fallig.
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Da die Systemschnittstellauchim AX.25-Bereichabgevandeltwurde, werdendltere Binarversionender AX.25-
Programmenicht mehr vollstandig funktionieren. Es kann nur geratenwerden,abzuvarten, bis dasneue AX.25-
Subsystenunddie Programmierschnittstellertiggestelltist.

Zu derenNeuubersetzungieheBemerkungamEndediesesTextes. Faktist weiterhin,daf3derKernel2.2hdhereSpei-
cheranforderungeals die 2.0.x-Reihestellt. Da aberals PR-Rechnemeistengiltereund wenigergut ausgestattete
Systemezum Einsatzkommenijst ein UpgradeauchausdiesemGrundenicht ratsam.

Hinzu kommtnochdie Tatsachedalilaut Alan Cox auchdie Kernelder2.0.x-Reiheweiterentwiclelt werdensollen.
Mankannsichalsodie Upgrade-Ogie nochetwasaufsparerfneberdenneuerkKernelsourcemwird die Aktualisierung
einigerandereProgrammpagtefallig) und abwarten,bis esbeispielsweisd/ersion2.2.30gibt. Nicht ohneGrund
beobachtetnanderzeiteinesehrrascha~olge neuerVersionerin der2.2.x-Reihe.
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